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Since January 2013, the European weather services cooperate within the EUMETNET Nowcasting Activity which is
part of the Forecasting Programme. The Nowcasting Activity is led by ZAMG. The objective within the first project phase is
to provide an overview of nowcasting systems and techniques which are in use in the different member states, as well as of
relevant observations and outputs of numerical weather prediction (NWP) models, verification standards and the link to the
application.

This contribution will give a detailed overview of nowcasting techniques and systems in use in the different member
states (e.g. ZAMG, DWD, Météo France, Meteo Swiss, MetOffice UK, FMI and others) with the focus on parameters of
interest, algorithms (e.g. observation-based extrapolation combined with blending, cell-tracking algorithms), input data,
verification results and case study examples showing the performance of the systems in severe weather situations.



NOWCASTING RENDSZEREK AZ OMSZ-NAL
Horvath Akos, Nagy Attila, Simon André

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A meteorologiai eldrejelzések korében sajatos szerep jut az ultrardvidtava, 1-2 Oras eldrejelzéseknek és iddjarasi
riasztasoknak. NOWCASTING mozaikszoval (a ,,now” és a ,,forecasting” szavak dsszetételébdl) jelolik azt az eljarast, amely
elsGsorban a rendelkezésre allo valdsidejii adatok alapjan elérejelzéseket készit és megmondja, hogy a kdvetkez6 1-3 6raban
egy adott pontban milyen iddjaras varhato, illetve szamitani kell-e veszélyes 1égkori jelenségre.

Hazankban az idéjarasi veszélyjelzés feladata mindenekeldtt a Balatoni Viharjelzés és a repiilésmeteorologia
teriiletén jelentkezett elészor, mar az elmult évszazad harmincas éveitdl kezdédden. Jelentds 1épés volt, amikor 2006-t6] az
egész orszagra kiterjedd iddjarasi veszélyjelzd szolgalat kezdett el miikddni. A NOWCASTING esetén kétféle kozelitést
lehet alkalmazni. A hagyomanyos eljaras soran a meteoroldgiai informaciok felhasznaldsaval sokszor szubjektiv elemek
figyelembevételével az eldrejelzd szakember megkeresi a veszélyesnek tartott meteoroldgiai objektumokat, amelyek a
zivataroktol az iddjarasi frontokig sokfélék lehetnek. Ezt kovetden megprobalja megbecsiilni az athelyez6dés sebességét és
iranyat és erre alapozva egyfajta linedris elOrejelzést készit. Ezt az eljarast részben objektiv modon, szamitogépek
segitségével is meg lehet oldani, és elsésorban markans csapadék rendszerek és zivatarcellak esetén, mint linearis elorejelzést
lehet alkalmazni a kovetkezé 0,51 orara elore. A masik lehetdség a dinamikus alapii modellek bevonésaval lehetséges.
Ekkor a linearis elérejelzés mellett felhasznaljuk a numerikus modellek szamitasait ugy, hogy a megfigyelésekbdl készitett
objektiv analizis eredményeit iddben elére menve fokozatosan kozelitjiik a numerikus modellek szamitasaihoz. A numerikus
modellek részben segitenek a nem lineéris folyamatok pontosabb elérejelzésében ugyanakkor markéansan el is térithetik az
elorejelzést. Az OMSZ-ban 2003 6ta mitkodik a MEANDER rendszer, amely az MM5 majd a WRF modellek tamogatasaval
végzi a szamitasokat, illetve a nemzetk6zi egyiittmiikodéssel fejlesztett INCA rendszer 2012-t6l tdmogatja a hazai iddjarasi
veszélyjelzést. A tervek kozott szerepel még az amerikai LAPS rendszer hazai adaptalasa is és igy a harom eljaras egyiittes
miikodtetésével egyfajta ensemble NOWCASTING rendszer johet 1étre.



VESZELYES LEGKORI JELENSEGEK KULONBOZO METEOROLOGIAI SKALAKON
Tasnadi Péter és Fejés Adam

Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A veszélyes 1égkori jelenségek tudomanyos érdekességiik mellett a tarsadalmi érdeklddésben is egyre inkabb eldtérbe
keriilnek. Erre a megndvekedett érdeklodésre a meteoroldgianak is reagalnia kell. A veszélyesség értelmezése azonban igen
sokszinii és nem mindig egyértelmil. (A veszélyességre egyszerli mérészamot talalni nehéz, hiszen veszélyesek lehetnek a
rovid ideig tartd kiugréoan magas homérsékletek, vagy szélsebességek, de ugyanolyan karokat okozhatnak a hosszantart6 és
nagy teriileteket érintd, az atlagtol eltérd 1égkori paraméterti folyamatok.) A médiaban megjelend hirek dontéen két 1égkori
folyamat csokor koré csoportosulnak, az egyik a klimavaltozas, a 1égkor melegedésének kérdése, a masik a pusztitd
szélviharokat illetve arvizeket okozo 1égkori képzéddmények keletkezése és mozgasa.

Az el6adasban a teljesség igénye nélkiil kitériink a veszélyes folyamatok és a veliik gyakran egyiitt jard extrémumok
jelenségkorében alkalmazott definiciokra, majd id6ben a nagy skalatdl indulva attekintjiik azokat a 1égkori folyamatokat,
amelyek veszélyeztetik az emberi életet. Elsésorban azonban a méasodik kérdéskorre koncentralunk. A folyamatok leirasara
altalanos energetikai- és valoszinliségi becsléseket hasznalunk. A nagy idéskalan bekdvetkezé éghajlati folyamatokat csak
érintjiik, és hattérként hasznaljuk a részletesebben targyalt néhany mezoskalaju folyamat elméleti leirasanak kifejtéséhez.
Foglalkozunk a tropusi ciklonok termodinamikajaval és ennek keretében a szuperhurrikdnokra (supercane) vonatkozo elmélet
értékelésével, tovabba a mérsékeltégovi ciklonok klaszteresedésének kérdésével.



KORSZERU MODSZEREK AZ ARVIZEK RESZLETGAZDAG HELYSZINI MERESEBEN ES
NUMERIKUS MODELLEZESEBEN: JUNIUSI TAPASZTALATOK, EREDMENYEK ES
A TOVABBLEPES IRANYAI

Jozsa Janos'?, Kramer Tamas', Baranya Sandor’, Szilagyi Jozsef*

'BME Vizépitési és Vizgazdalkoddsi Tanszék
*MTA-BME Vizgazdalkodasi Kutatocsoport

Az arvizek terepi mérésekkel valdé megismerése ¢s numerikus eszkdzokkel vald folyamat-modellezése hossza ideje
kiemelt feladata a vizgazdalkodas-tudomanynak. Az eldéadés az ebben elért legjabb eredményeket tekinti at, elsésorban az
idei juniusi arviz soran valé alkalmazasukon keresztiil.

A technologiai fejlédésnek koszonhetéen napjainkban mar szamos korszeri berendezés all rendelkezésre
részletgazdag mérések nehéz terepi koriilmények kozott vald végrehajtasara. Az arvizi aramlasi és vizhozam-viszonyok
feltarasanak igen hatékony eszkbze az akusztikus Doppler-elvii sebességeloszlas-méré (ADCP), amellyel térbeli képet
kaphatunk az aramlasi sebességvektor-eloszlasrol, és ez alapjan egyrészt gyorsan, nagy pontossaggal meghatarozhatjuk a
vizhozamot, masrészt az aramlasi mez6 struktirajara és fobb hidrodinamikai paramétereire is becsléseket tudunk adni. A
berendezést RTK-GPS kapcsolaton keresztiill 1jszeriien arra is hasznalhatjuk, hogy a mederfelszin gorgetett
hordalékmozgéasanak sebességét is becsiiljiik.

Az akusztikus mérési mod lehetdvé teszi tovabba, hogy a visszavert hang szérddésa és intenzitas-valtozasa alapjan
rekonstrudlni tudjuk a folyoviz lebegtetett hordaléktoménységét, ezzel hozzdjarulva a viztestbeli hordalékvandorlas,
Osszességében a morfologiai valtozasok még teljesebb becsléséhez. Hasonld adatokhoz jutunk 1ézeres mérémiiszerekkel is,
raadasul utobbiakkal a lebegtetett iiledék szemeloszlasarol is képet alkothatunk.

Rendkiviili arvizek idején az adott védelmi kiépitettség mellett a legkoriiltekintébb védekezés ellenére is fonnall a
toltések szakadasanak, és ezaltal az Uin. mentett oldali — mezdgazdasagi, ipari, lakott — teriiletek elontésének veszélye. Az
elontések jo terep- és teriilethasznalati modellre tdamaszkodd 2D hidrodinamikai szimuldlasa mara mar elterjedt modja az



ilyen jellegli veszélyek becslésének, akar valos idejii tamogatast nytjtva a védekezési és esetleges mentési tevékenység
tervezéséhez. A numerikus modellezési elvek mellett az eléadasban a juniusi arvizes id6szakbol ez utdbbira is adunk
szemléltetd példat.

Az arvédekezés és a mértékadod arvizi viszonyokra vald biztonsagos, de nem tulbiztositott tervezés szempontjabol
elsédleges az Gin. Mértékadd Arvizszintek (MASZ) teljes hazai Duna-szakaszon val karbantartisa. A jiniusi rekorddonté
arviz ennek feliilvizsgalatat elkeriilhetetlenné tette, dsszekapcsolva a hidrologiai és a medergeometriai adatok aktualizalasan
tulmenden a szamitasi elvek és modszerek ez iranyl korszerisitésével. Ennek szellemében a szamitasokat ujszertien, mért
vagy becsiilt vizhozam-adatokra tamaszkodé hidrologiai statisztikai eljarasok, hossziiidejii vizjaras-forgatokonyvek és
1D hidrodinamikai arhullam-modellezés elényds Osszefiizésével oldottuk meg. Az eldadas attekinti ennek a munkanak f6bb
Iépéseit és els6 eredményeit is.



IDOJARASI SZELSOSEGEK A VALTOZO KLIMABAN
Lakatos Monika

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A Meteorologiai Vilagszervezet el6szor a 2007-es évet nevezte el a szElsdségek évének, az évezred elsd dekadjat
pedig a szélsdségek évtizedének. A hazai megfigyelések, mérések szerint az dta kivétel nélkiil mindegyik év raszolgalt erre a
jelzére. Sok kutatas keresi a valaszt arra, hogy az egyes széls6séges eseményeket az éghajlatvaltozas szamlajara irhatjuk-e,
vagy a természetes valtozékonysaggal magyarazhatok. Egyre tobb tanulmany végsé kovetkeztetése, hogy egy, a 2003-as
eurdpai héhullamhoz hasonlé esemény valdszintiségét feltehetdleg nagymértékben ndveli az emelkedd atlaghomérséklet.

A hazai éghajlati tendenciak is egyértelmiien a melegedés iranyaba mutatnak az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
homogenizalt, ellendrzott adatain végzett elemzések szerint. A legutobbi harminc évben a nyarak kozel két fokkal lettek
melegebbek, gyakoribbak és tartosabbak azok az idGjarasi helyzetek amelyek hoéhullamokat idéznek eld, ugyanakkor
kevesebb hideg szélsdséget tapasztalunk. A cirkulacios rendszer atalakulasara utal az is, hogy a hosszabb szaraz periddusokat
rovid, heves csapadékkal jaré idészakok valtjdk. Az OMSZ regionalis klimamodell szimuldcidi is a meleg hdmérsékleti
sz€ls6ségek gyakoribba és intenzivebbé valasat jelzik. A csapadékesemények szamanak csokkenése mellett a szazad végére
az intenzivebb csapadékok eldfordulasa és a szaraz id6szakok hossza varhatdan egyarant névekedni fog.

A légkorben fellépd globalis valtozasok tehdt mar nem a jovo problémai, a mindennapi iddjaras szintjén, most
torténnek veliink. Tapasztaljuk ezt akkor is, amikor egy-egy szélsdséges idGjarasi helyzet, vagy hosszabb idészak, akar
évszak, év vagy dekad éghajlati szempontu értékelését elvégezziik. Leltart készitettiink a kézelmult széls6séges iddjarasi
helyzeteirdl, féként az Eghajlati Osztalyra érkezett megkeresések alapjan. Ennek segitségével az eldadasban attekintjiik az
utobbi évek rendkiviiliségeit. A tarsadalom foként a szélséséges idGjarasi események hatasaira érzékeny, ezekre nehéz
felkésziilni. A Meteorologiai Vilagszervezet ezért kiemelt feladatként kezeli az éghajlati szolgaltatasok keretrendszerének
kiépitését (Global Framework for Climate Services — GFCS), amiben hangstlyos szerepet szan a nemzeti meteorologiai és
hidrologiai szolgalatoknak. Kiilondsen fontos tehat a kutatasok fejlesztése az éghajlati szolgaltatasok javitasa érdekében,
hogy segitsék a tarsadalmat az alkalmazkodasban.



A HOMERSEKLETI ES CSAPADEKSZELSOSEGEK VARHATO VALTOZASA
MODELLSZIMULACIOK ALAPJAN

Bartholy Judit, Pongracz Rita, Pieczka Ildik6, Kis Anna

Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A globalis éghajlati modellekkel készitett klimabecslések hasznos eszkdzként alkalmazhatok a nagyskalaja légkori
folyamatok leirasara. Ugyanakkor pontossaguk regionalis térskalan, illetve szélsdséges meteoroldgiai és éghajlati események
leirasara mar nem megfeleld, s a kapott eredmények félrevezetdek lehetnek. Ezért a finomabb skalaju 1égkori folyamatokat
leird korlatos tartomany(l beagyazott modellek szimulaciéi a globalis modellek eredményeit bemend paraméterként
hasznaljak fel. Elemzéseink soran 25 km horizontalis felbontast alkalmazé regionalis klimamodellek 1951-2100 id6szakra
vonatkozé szimulacioit hasznaljuk fel a térséglinkben varhaté homérsékleti €s csapadékszélsdségek valtozasi tendencidinak
becslésére. A becslési bizonytalansaghoz hozzéjaruld tényezok koziil vizsgaljuk: (1) a kiilonbdzo jovobeli forgatokonyvek
(A2, A1B, B2) alkalmazasanak hatasat, melyhez az ELTE Meteorologiai Tanszéken végzett PRECIS modellfuttatasok
eredményei allnak rendelkezésre; (2) a kiilonb6z6 regionalis klimamodellek alkalmazasanak hatasat, melyhez az Eurdpai
Unié tamogatasaval 2009-ben lezarult ENSEMBLES projekt keretében végzett A1B szcenariora vonatkozo
modellszimulaciokat vettiik figyelembe.

A szélsOséges éghajlati  viszonyokat homérsékleti, illetve csapadékindexekkel, valamint aszalyindexekkel
jellemezhetjiik, s az ezen indexértékek altal meghatarozott mezék XXI. szazadban varhatd valtozasat elemezziik a Karpat-
medence térségére. Eredményeink alapjan mind a négy évszakban egyértelmii, statisztikailag szignifikans melegedést
valdszinisithetiink a XXI. szazad végéig, melynek mértéke varhatoan nyaron lesz a legnagyobb: orszagos atlagban akar a
4-6 °C-ot is elérheti. A jovébeli magasabb homérsékletekkel egyiitt jar a hdség intenzitdsdnak és gyakorisaganak jelentos
novekedése. A hazai csapadékviszonyokra vonatkozéan a modellszimulacidk becslései nagyobb bizonytalansagot
tartalmaznak, de altalanossagban véve az extrém éghajlati események XXI. szazadi gyakorisagnovekedésére szamithatunk,
mely a tarsadalom egésze és a gazdasidg szamos agazata szamara komoly alkalmazkodast, s a tervezési stratégiak
atgondolasat igényli.
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A METEOROLOGIAI MEGFIGYELORENDSZER SZEREPE AZ IDOJARASI
VESZELYJELZESBEN

Horvath Gyula®, Putsay Maria', Seb6k Istvan', Németh Péter', Steib Roland’, Varga Balint’,
Rozsa Szabolcs®

1Or§zdg0s Meteorologiai Szolgalat
2BME Altalanos és Felségeodézia Tanszék

Minden meteorologiaval kapcsolatos tevékenység, koztiik a veszélyjelzés alapjat képezik a rendszeres, kalibralt
méroeszkozokkel végzett mérések. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal széles korben ilizemeltetnek f6ldi bazisu, az
eléirasoknak megfelel6 megfigyeld rendszereket. A Szolgalat hataskdrében tizemel a 105 méréponton mitkddtetett automata
allomashalozat, a harom radarbol all6 radarhalozat, emellett az orszag két pontjan magaslégkori mérések is folynak. A
veszélyjelzés tdmogatasara az utdbbi években jelentds fejlesztések indultak, amelyek vonatkoznak a technika fejlédésével
megjelend Uj tipusu méréberendezések bevezetésére, a meglévo rendszerek kibovitésére, és a mérési adatok feldolgozasanak
modszertani fejlesztésére is. Eurdpai Unids palyazat keretében bévitésre keriil a radarhaldzat, tovabba cseppméreteloszlas-
mérd berendezések telepitésére keriil sor. A modszertani fejlesztéseknek koszonhetden a radarmérések adatait felhasznalva
3 dimenzids radar kompozit produktum késziil, bevezetésre keriil az un. jégvaldsziniiségi mezo.

A veszélyjelzést timogatd mérések masik nagy csoportjat alkotjak az {irbazisi mér6rendszerek. A geoszinkron
meteoroldgiai mithold adatai Europa szélességein mar 5 percenként allnak a veszélyjelzok rendelkezésére. A mitholdképeken
igy igen jo idobeli felbontasban kovetheté a felhGalakzatok mozgasa. A terilleti felbontas is jo, kb. 4 x6 km. A
mitholdadatokbol tobbféle 1égkori paraméter szdrmaztathatd, amelyek vizudlisan vagy input adatként beépitve mas
programokba (pl. MEANDER) segitik a veszélyjelzést. Két kiemelt felhasznalési teriilete van a mitholdadatoknak. Az egyik a
konvekcids helyzetek korai felismerése, a fejlett zivatarok kdvetése, a zivatarok és kornyezetiik (sz¢l, nedvesség, instabilitas)
jellemzése. A masik fontos teriilet a kdd kialakulasanak, terjedésének és feloszlasanak a kovetése.



Uj moédszer a GNSS adatokbol becsiilt 6rankénti integralt vizgbztartalom felhasznaldsa a veszélyjelzésben. A
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) egy 35 permanens GNSS alloméasbol 4ll6 halozatot tart fent atlagosan mintegy
60 km-es térbeli felbontdssal a cm pontos geodéziai helymeghatarozas szamara. Az allomasok helyzetének ismeretében a
GNSS észlelésekbél meghatarozhatd a troposzférikus késleltetés mértéke, amely szoros korrelacioban van az integralt
vizg6ztartalom értékével. Korabbi kutatasaink kimutattak, hogy a GNSS adatokbodl kozel valosidében megvalodsithatd az
orankénti integralt vizgbztartalom becslése nagy térbeli felbontéassal is. Nemzetkdzi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a nagy
térbeli felbontasban eldallitott troposzférikus késleltetés értékek asszimilalasa a numerikus eldrejelz6 modellekben javithatja
a csapadék eldrejelzés megbizhatosagat, ezért az eldallitott adatokat tovabbitjuk az EUMETNET E-GVAP programjanak és
az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak is.
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MEGFIGYELESEK ES MERESEK FELHASZNALASA A NUMERIKUS ELOREJELZESEKBEN
Béloni Gergely’, Mile Maté', Roger Randriamampianina?, Steib Roland®, Nagy Attila®, Horvath Akos®

YOrszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Budapest
Norvég Meteorolégiai Intézet, Oslo, Norvégia
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat, Viharjelz6 Obszervatérium, Sidfok

A veszélyes id6jarasi jelenségek eldrejelzésének elengedhetetlen eszkozei a nagyfelbontast, mezoskalaju numerikus
modellek. Mivel a modellek segitségével megoldand6 1égkori kormanyzo egyenletek nem-linearisak, a numerikus modell
eldrejelzések rendkiviil érzékenyek a kezdeti feltételekre. A kezdeti feltételek meghatarozaséahoz ezért a lehetd legtobb mérési
és megfigyelési informaciot felhasznaljuk és ezeket un. adatasszimilaciés modszerek segitségével tessziik elérhetové a
modell szamara.

Eléadasunkban hangsulyozzuk és demonstraljuk, hogy a mezoskaldji modellek kiinduldsi feltételeinek
meghatarozasahoz nagyfelbontasi mérésekre és adatasszimilaciés modszerekre van sziikség. Bemutatjuk az OMSZ operativ
mezoskalaju modelljeit taplalé megfigyelési tipusokat és asszimilacidjuk moddszertanat. Az operativ adatasszimilacios
gyakorlat attekintése utan ismertetjik az OMSZ-ban folyo fejlesztéseket a mérések numerikus modellekben vald
felhasznaléasa terén. Az eldadasban kiemelt szerepet kap a tavérzékeléssel nyert adatok (radar és mitholdak) asszimilacidja az
AROME 2,5 km-es felbontasi modellben, amelyt6l a mezoskalja, veszélyes id6jarasi jelenségek pontosabb eldrejelzését
varjuk. A szolgalat ultrarovidtavi elbrejelzd (nowcasting) rendszerének hatékony milkodéséhez elengedhetetlen minél
pontosabb analizisek eldallitisa a WRF-modellben is, amit a modellintegralas soran meghivott nudging technika is erdsit.
Kiilénosen fontos része az asszimilacionak a konvektiv folyamatok analizise, amelyet a WRF kezdeti feltételében tobb
allapothataroz6 6sszehangolt modositasaval (egy konvektiv cella konceptudlis modelljének alkalmazasaval) ériink el.
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NAGYFELBONTASU DINAMIKAI MODELLEZES

Szintai Balazs', Sziics Mihaly®, Roger Randriamampianina®, Kullmann Laszl6', Nagy Attila®,
Horvath Akos®, Weidinger Tamas’, Gyongyosi Andras Zéno*

YOrszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Budapest
Norvég Meteorologiai Intézet, Oslo, Norvégia
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Viharjelz6 Obszervatérium, Sidfok
*Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék

A veszélyes id0jarasi jelenségek eldrejelzésére napjainkban hasznalt nowcasting rendszerek egyik f6 komponense a
szamszerl id6jaras-elérejelzé modell. Az eléadas ezeknek a nagy felbontasu, nem-hidrosztatikus 1égkdri modelleknek a 6
jellemzoit igyekszik bemutatni. Az eldadés elején roviden attekintjiik az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal, valamint az
ELTE Meteorologiai Tanszékén alkalmazott két nem-hidrosztatikus modellt, az ALADIN modellcsaladba tartozo,
konzorciumi fejlesztésit AROME (Application of Research to Operations) és az amerikai fejlesztésti WRF (Weather
Reasearch and Forecast) modelleket. Ezt koveti a modellezés harom f6 aspektusanak bemutatasa: dinamikai mag felépitése,
fizikai parametrizaciok és egyiittes (ensemble) elérejelzések.

A modelldinamika bemutatdsa soran kitériink ezen modellek legfontosabb jellemzdjére, a nem-hidrosztatikus
megoldasra, amelynek soran a vertikalis gyorsuldsokat mar nem hanyagoljuk el, mint a hidrosztatikus modellek esetében. Ezt
koveti a fizikai parametrizaciok attekintése. Itt elsdsorban a turbulencia és sekély konvekcid, a felhdkben lejatszodo
mikrofizikai folyamatok, és a felszini folyamatok parametrizacidjanak részleteit igyeksziink bemutatni. Az eldadas utolsé
részében az egyiittes eldrejelzések nem-hidrosztatikus modellezésben betdltott szerepének fontossagat hangstlyozzuk.
Ismertetjiik az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal, az AROME modellel végzett ensemble kisérletek elsé eredményeit,
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A VESZELYJELZESEK VERIFIKACIOJANAK ELMELETI HATTERE
Csima Gabriella

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Noha a klimavaltozassal egyre nd a veszélyes iddjarasi események szama, egy adott teljes id6szakhoz (vagy Osszes
esethez) viszonyitva még mindig elég alacsony az eléfordulasi aranyuk (,,base rate”) ahhoz, hogy a veszélyhelyzeteket leird
Mivel a veszélyhelyzetek kialakulasaban nagy szerepet jatszo paraméterck esetén altalaban meghatarozhatd egy
koriilbeliili kiiszobérték, ami felett a veszélyes iddjarasi helyzet kialakul vagy kialakulhat, ésszerlinek tiinik a kétkategorias

e

tudomanyokkal foglalkozd szakmai kozonség eldtt. Elterjedten hasznaljak a kiilonbozd bevalasi mérdszamok alapjaul
szolgalo négy meghatarozo értéket: a helyes riasztast (,,Hit”), a téves riasztast (,,False alarm”), a hibas elvetést (,,Misses”) és
a helyes elvetést (,,Correct rejection”). Ezen négy értékbdl nagyon sokféle verifikaciés mérészamot lehet definialni, azonban
csak nagyon kevés rendelkezik azokkal a tulajdonsidgokkal, amik a metaverifikicid szempontjabdl elengedhetetleniil
sziikségesek, €s ennél még sziikebb kort alkotnak azok a mérészamok, amik az extrém iddjarasi helyzetek vizsgalatanal is
megalljak a helyiiket, vagyis nem korcsosulnak el olyankor sem, amikor az adott extrém esetek eléforduldsi aranya a
nulldhoz tart. Bonyolodik a helyzet azokban az esetekben, amikor nem egyértelmii a nem megfigyelt esetek szama (pl. azt
kénnyen meg tudjuk szdmolni, hogy hany tornado6 volt egy év alatt, de az mar nehezebb, hogy hany ,,nem tornado” esetet
regisztraltak).

A nemzeti szolgalatoknal alkalmazott verifikdcios modszerek kivalasztasanal megkisérelnek tekintettel lenni a
fentebb emlitett nehézségekre, azonban jelenleg nincs egyértelmii és iidvozitd megoldas a veszélyjelzések verifikacidjanal
fellépd problémakra.
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VIHARCIKLONOK AZ ESZAK-ATLANTI TERSEGBEN
Nagy Attila’, Horvath Akos’, Kiss Gy6z6°

! Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Viharjelzé Obszervatérium, Siéfok
’Magyar Honvédség

A meteorologia egyik f0 feladata az élet- ¢és vagyonbiztonsdgot veszélyeztetd 1égkori folyamatok alapos
megismerése, ezaltal tér- és idobeli fejlodésiik elorejelzése. Ezek kozott a jelenségek kozott Eurdpaban a karokozas mértékét
tekintve el6keld helyet foglalnak el az un. viharciklonok, amelyek a fejlédésiik soran azzal tiinnek ki a mérsékelt 6vi ciklonok
koziil, hogy rendkiviil gyors kdzponti nyomassiillyedést mutatnak. A viharciklonok vizsgalatanak és egyben az eldadasnak
alapvet6 célja ravilagitani arra, hogy milyen — kiilonleges — meteorologiai koriilmények vezetnek a szokatlanul intenziv
ciklogenezishez.

A klasszikus 1égkdrdinamikai ciklonmodellekben dontéen a baroklin instabilitas vezérli a ciklonfejlodést, ezért ha az
instabilitast kivalté folyamatok némelyike markansabb az atlagosnal, akkor a kialakul6 ciklon is aktivabb lehet. Masrészrdl
az is kivalthat anomaliat a ciklogenezis ,,szokésos” menetében, ha az a Rossby-Ovre nézve nem zart. Ez azt jelenti, hogy
érdemes megvizsgalni olyan eseteket is, amikor a magasabb homérsékletii és 1ényegesen nedvesebb tropusi légtomegek is
bekeriilhettek a fejlodd ciklon légterébe, annal is inkabb, mert az Eurdpan is athaladé viharciklonok zome mar az Atlanti-
ocean szubtropusi légterétdl kezdve zart barikus rendszerként kdvethetd. A szoban forgd dinamikai koriilmények alaposabb
feltarasara jelen vizsgéalatban a numerikus 1égkordinamikai modellezés eszkozeit hasznaljuk.

Az OMSZ ultrardvidtava eldrejelz6é rendszerének alapjaként operativan is futtatott WRF-modellel az elmult évek
legnagyobb karokat okozé viharciklonjait modelleztiikk. Egy adott esetben a referenciaként szolgalé modelleredménynek
tartalmaznia kell a valésagban megfigyelt karokoz6 eseményeket, mivégett egy nemhidrosztatikus modellben igen gondos
beallitds sziikséges. A referenciafuttatds meteorologiai allapotterét modositva (példaul a 1égkori nedvességet célzottan
csokkentve) nyilik lehetéség a ciklogenezis adott triggerhatasra vald érzékenységének meghatarozasara. Az eléadasban
részletezendd érzékenységvizsgalatok egyik fontos eredménye, hogy adott esetben fennalld erés szubtropusi légtomegaram
gyengitésével az Europat elérd viharciklon karokozoé képessége csokken.
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NAGY CSAPADEKKAL KiSERT, KONVEKTIV RENDSZEREK ES IDOSZAKOK
Seres Andras Tamas', Horvath Akos?, Németh Péter?

"Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgdlat
2Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat

Hazankban viszonylag gyakran jelentkeznek a csoportba rendezddéott zivatarokbol felépiilé mezoskalaju konvektiv
rendszerek (MKR-ek). A képz6dmények jellemz6i, hogy a legaktivabb, érett stddiumban 1évé gocokat réteges jellegli
felhézet kiséri. A leghevesebb id6jarasi jelenségeket (felhdszakadas, jégeso, tornado) altalaban az aktiv részek eredményezik,
mig a leépiilé cellakbol allo, sztratiform zona nagy teriileten okozhat jelentGs csapadékot, emiatt az MKR-ek hirtelen
arvizeket (flash flood-okat) is kialakithatnak. A réteges és az aktiv teriilet elhelyezkedésétdl fliggben a lineéris tipusa MKR-
eket tovabb csoportosithatjuk konvektiv lancokra és vonalakra. A lancok sztratiform zonai a rendszerekkel egyiitt mozgo
aktiv teriiletek el6tt vagy mogott helyezkednek el. A konvektiv vonalak esetében az aktiv cellarendszer mindkét oldalan
talalhato réteges teriilet és a leghevesebb gocok az instabilitasi vonallal kozel parhuzamosan mozognak és fejlédnek.

A 2004-2012-es id6szakra vonatkozd kutatas célja az volt, hogy elemezziik a hazankban megjelend, jelentOs
csapadékot okozd, konvektiv rendszerek és idészakok sajatossagait, ideértve a szinoptikus koriilményeket is. A vizsgalathoz
a hazai csapadékmérd-halozat napi adatait, az European Centre for Medium-Range Weather Forecast numerikus modell
rovidtava elérejelzéseit, az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat kompozit radarképeit, illetve a radaros csapadékméréseink
klasszikus Z-R kapcsolaton alapul6, Tracking Radar Echoes by Correlation eljarassal finomitott valtozatat hasznaltuk.

2004 és 2012 kozott 62 nagy csapadékhozamii, MKR-s idészakot detektaltunk, amelyeket szinoptikai és morfologiai
szempontokat 6tv0z6 osztalyozas szerint értékeltink. Azt talaltuk, hogy 2010-ben, illetve juniusban volt a legtobb ilyen
periodus. A hidegfrontokhoz kapcsolodo, konvektiv lancokkal jellemzett id6szakok jelentek meg a leggyakrabban, amelyeket
a (sekély) ciklonokhoz kothetd, illetve a hidegfrontos kornyezetben megjelend, konvektiv vonalas periodusok kovettek. A
lancos id6szakok gyakoribbak voltak, tovabba a csapadék nagyobb hanyada szarmazott a 40 dBZ feletti radarechokbadl, mint
a vonalas esetekben. A leiro jellegil, szinoptikus-klimatoldgiai kutatas tobbek kozott a szubjektiv elemek csokkentésével, a
mezomodellek alkalmazésaval, illetve a miiholdas vagy a villamlokalizacids adatok bevonasaval fejleszthet6 tovabb.
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SZUPERCELLAS ZIVATAROK MAGYARORSZAGON
Csirmaz Kélm:’ml, Molnar Akos®

YOrszigos Meteoroldgiai Szolgdlat
*Magyarorszdgi Viharvaddszok és Viharkarfelmérék Kozhaszni Egyesiilete

A szupercelldk olyan forgd felaramlast tartalmazd, hosszi életli zivatarcelldk, amelyek bar eléfordulési
gyakorisagukat tekintve a ritkdbb konvektiv képzédmények kdzé tartoznak, mégis a 1égkori eredetli kdreseményekért jelentds
mértékben ezek a zivatartipusok felelosek. A heves események teljes spektruma kothetd megjelenésiikhoz: szélvihar,
szignifikans jégeso, felhdszakadas illetve tornadok. A tarsadalomra gyakorolt markans hatdsuknak kdszonhet6en a mai napig
intenziv kutatasok probaljak a szupercellak miikodését, kialakulasat, disszipaciojat minél alaposabban feltérképezni.

A szupercellak — egyéb zivatarokhoz képest — szokatlan 1égkori viselkedése annak kdszonhetd, hogy energiajukat a
vertikalis szélnyiras formdjaban realizalodik, a szupercellds zivatar felaramldsa ugyanis a vertikalis sz€élnyiras keltette
horizontalis tengelyli 6rvényességet vertikalis tengelyivé alakitja, igy — tovabbi, jarulékos effektusok segitségével — egy
forgd felaramlas jon létre. A szélnyiras és a forgas egy sor olyan jellegzetes vizualis és radaros jegyeket eredményeznek,
melyek segitenek az ilyen tipusu zivatarok beazonositasaban.

A szupercellak hazai kutatasanak illetve vizsgalatanak kezdete a 2000-es évekre tehetd. Az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat munkatarsainak tevékenysége mellett civil berkekben is egyre er6sebb torekvések indultak meg a hazankban
kialakulé szupercelldk minél alaposabb megismerésére és elérejelzésére. Ennek egyik fontos allomasa volt a szupercella.hu
tematikus honlap elindulasa, amely an. konvektiv elérejelzésekkel és szervezett viharvaddszatokkal azdta is napi szinten
foglalkozik a teriilettel. A viharvadaszatok szerepe 1ényeges mozzanat a kutatési tevékenységben, hisz altaluk testkozelbdl
vehetjiik szemiigyre a szupercellak viselkedését. Hazai példa is bizonyitja, hogy egy eredményes viharvadéaszat alapja lehet a
szupercellak jobb megismerésének: 2010-es viharvadaszatok soran olyan hibrid jellegii, vizualisan szupercellds jegyeket
felvonultatd zivatarokat sikeriilt megfigyelni, melyek gyenge szélnyirasu kdrnyezetben alakultak ki, és amelyeket egy
szakcikket is eredményez0 kutatas soran vizsgaltunk meg alaposabban.
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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT VESZELYJELZESI RENDSZERE
Fodor Zoltan, Kollath Kornél

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A meteorologiai veszélyjelzések szerepe az elmult évek soran jelentdsen felértékelddott: a veszélyjelzés nem csak a
hétkoznapi érdeklédok szamra nyhjt tajékoztatast, figyelmeztetést, hogy az adott iddjarasi helyzet mikor, milyen
kockazatokat rejthet magaban, de az iddjarasi veszélyjelzések fontos szerepet toltenck be a rendezvények biztositasaban, a
kritikus infrastruktira védelmében, szamos intézmény, szolgaltatd szervezet szdmara nyQjtanak a dontést elGsegitd
informacidt — néha a legkritikusabb helyzetekben nytjtva timogatast.

Az orszagok egymastol eltérd veszélyjelzési filozofia mentén alakitjak ki sajat id6jarasi veszélyjelzési rendszeriiket,
de a cél kozos: az élet és vagyon védelme. A szerzOk betekintést nyGjtanak mind a hazai, mind a kilfoldi veszélyjelzési
rendszerekbe. Az el6adas soran valaszt kapunk arra a kérdésre is, hogy a 2006. februar 1-jén indult és napjainkra kiforrott
hazai veszélyjelzo rendszer milyen célkitiizésekkel és hogyan miikddik. A dontési eljarasokra fokuszalva szot ejtiink a tipikus
nyari és téli iddjarasi jelenségek veszélyjelzésérdl. Elmondhatd, hogy a tapasztalatok felhalmozodasaval és a rendelkezésre
allo eszkozok — a megfigyelési eszkdzok, a numerikus modellek €s az azokra épiild feldolgozasok — fejlddésével a szakmai
hattér is mind jobb alapokon all. Ezzel egyiitt azonban a jelenlegi lehetéségek mellett is boven latunk teret a modszerek és
sajat felkésziiltségiink fejlesztésére.
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VESZELYJELZESEK A KATONAI METEOROLOGIABAN
Biiki Richard, Radics Kornélia, Kovacs Laszlo

Magyar Honvédség Geoinformdacios Szolgalat

A torténelem sokszor bebizonyitotta mar, hogy a néha gyorsan valtozé meteorologiai viszonyok és a légkor
kiilénbo6z6 jelenségeinek figyelmen kiviil hagyasa, vagy nem megfeleld értékelése az egyes katonai miiveletek végrehajtasara
akar katasztrofalis hatast gyakorolhat. Talan els6ként kell emliteniink az iddjaras repiilési feladatokban jatszott szerepét, de
fontos kiemelni a miiveletek, gyakorlatok és egyéb szabadtéri rendezvények tervezésére, vezetésére gyakorolt hatdsat, a
felderitési ¢s megfigyelési folyamatokban, illetve az ipari és természeti katasztrofak, valamint az atom, bioldgiai és vegyi
csapasok hatasainak elérejelzése soran fellépd jelentdségét. A meteoroldgiai és éghajlati informaciokkal szamolni kell a
katonai tevékenység minden teriiletén, hiszen az iddjaras veszélyes jelenségeinek és szélsOséges viszonyainak figyelmen
kivil hagydsa a katondk ¢letének ¢és testi épségének, a katonai infrastruktira és a haditechnikai felszerelés
hasznalhatdsagéanak felesleges kockaztatasat jelenti.

Ezért a Magyar Honvédség keretein belill a meteoroldgiai tdmogatas fo célja egyrészt a katonai miveletek
szempontjabol fontos meteoroldgiai informacid biztositasa a dontéshozok szamara, masrészt bizonyos tevékenységek
tervezésének és végrehajtasanak eldsegitése, a hatékonysag fokozasa. Ezek a feladatok napjainkra mar egy tobb 1épésbdl allo
Osszetett folyamatta valtak, melyeket csak az erre a célra létrehozott meteorologiai szolgalat képes végrehajtani.

A katonai meteoroldgiai veszélyjelzések — azaz a veszélyfigyelmeztetés és a riasztdas — olyan meteorologiai
elérejelzések, amelyek felhivjak a katonai felhasznalok figyelmét az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd, a repiilési
feladatok biztonsagos végrehajtasat, a repiilégépek és repiildterek lizemeltetési rendjét, valamint a kozlekedés biztonsagat
kedvezétleniil befolyasold iddjarasi jelenségekre annak érdekében, hogy a felhasznalok megfelelden felkésziilhessenek az
iddjaras kedvezotlen hatdsainak kikiiszobolésére vagy mérséklésére. Az ellentmondasok elkeriilése érdekében az orszag
teriiletére vonatkozd veszélyjelzések kiadasa soran figyelembe kell venni az Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal kiadott,
érvényben 1évo figyelmeztetd eldrejelzések és riasztasok tartalmat, melyhez a szolgdlatok szoros egyiittmiikodésére van
szilkség. Az el6adas soran a katonai meteorologiai szolgédlatnadl rendszeresitett veszélyjelzések, azok kiadasanak
feltételrendszerei és sajatossagai keriilnek bemutatasra.
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A KATASZTROFAVEDELEM ES A METEOROLOGIA KAPCSOLATRENDSZERE
Papp Antal

BM Orszagos Katasztrofavedelmi Foigazgatosag, Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont

A rendkiviili iddjarasi események eldrejelzése, az azokra torténd idobeli reagalas és felkésziilés, tovabba az elleniik
vald védekezés hatékony megszervezésének és megtervezésének alapfeltétele, hogy a katasztrofavédelem iranyitasi
rendszerének szoros egylittmikodésben kell lennie az Orszagos Meteorologiai Szolgalattal.

Az egyiittmiikodés az id6jarasi veszélyhelyzetek el6rejelzésén til kiterjed a nuklearis veszélyhelyzetekre, valamint
a veszélyes ipari lizemekben keletkezett katasztrofa esetén torténd tevékenységre. A nuklearis és vegyi szennyezodések
terjedés-szamitasahoz, a lakossagvédelmi intézkedések meghozataldhoz egyarant sziikséges a meteorologiai adatok
folyamatos biztositasa. A két szervezet masik fontos egyiittmiikodési teriilete a tavi viharjelzések kialakult rendszere.

A megujult katasztrofavédelem feladatrendszerében kiemelt szerepe van a veszélyhelyzetek megel6zésének, a
bekovetkezési valoszinliségek elemzésének, a kockazatok azonositdsinak és értékelésének. A folyamat végeredménye a
katasztrofaosztalyba sorolas. Az orszag Osszes telepiilése, veszélyeztetettségének megfelelen I, 11, 111 besorolédsra keriilt,
tobbek kozott a rendkiviili idéjarasi események novekvd bekovetkezési valdsziniiségének koszonhetden. A rendkiviili
id6jarasi jelenségekkel az orszag Osszes telepiilésén szamolnunk kell. A helyi viszonyoknak megfelel6en fel kell késziilni
megeldzésiikre, a reagalasra és a karok felszamolasara. A lakossagot fel kell késziteni a védekezés lehetOségeire, az iranyadd
magatartasi szabalyokra. Minden telepiilés veszély-elharitasi tervében szerepelnie kell a rendkiviili id6jaras
kovetkezményeinek elharitasara vonatkozo intézkedéseknek, azok megvalositasahoz sziikséges személyi, anyagi és technikai
eszkozok tervezésének.

Az OKF és az OMSZ egyiittmiikddésének figyelembe kell vennie a klimavaltozasbol adodé folyamatokat és az
abbol szarmazo feladatokat is.
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A METEOROLOGIAI VESZELYJELZES SZEREPE A KOZLEKEDESBEN ES
AZ INFRASTRUKTURA VEDELMEBEN

Molnar Lasz16', Fodor Zoltin®, Bognar Balazs®

YOrszigos Meteoroldgiai Szolgdlat
’BM Orszdgos Katasztréfavédelmi Féigazgatosdag

Az iddjarasi események évrdl-évre jelentds karokat okoznak a nemzetgazdasagnak szerte a vilagban. A
meteoroldgiai veszélyjelzések alapvetd fontossadggal birnak a kozuti kozlekedés, valamint a kiilonb6zo iizemek, termeld
egységek tervezhetd miikddtetésénél. Az OMSZ veszélyjelzd rendszere megfeleld tajékoztatast nyujt a hétkoznapi érdekl6dd
szamara, hogy mikor milyen iddjarasi kockéazatkora szamithat tevékenységei soran. A folyamatos, magas koltséggel jarod
munkalatokat viszont ennél személyre szabottabb, specialis, az ligyfelek egyéni igényeinek megfeleld szolgaltatasokkal kell
ellatnunk. Ilyen esetekben a kozvetlen riasztidsokat rovidtava elOrejelzések elézik meg, amelyek partnereink szamara
lehetdséget teremtenek — az idéeldny megnovelése altal — a jobb tervezhetéségre és a tevékenységek iitemezésére. Ugyfeleink
a kapott rovidtavu eldrejelzések, figyelmeztetések, riasztasok segitségével jelentds megtakaritasokat érhetnek el a munkaerd
megfeleld beosztasaval, az infrastruktara védelmével. Az informaciok konnyl elérhet6ségét partnereink szamara egyedileg
kialakitott belsé weboldalak szolgaljak, amelyek segitségével azonnal teljes korli képet kapnak a varhatd iddéjarasrol. Az
informaciok felhasznalasi kdre igen széles palettat fed le. Az id6jarasi informaciokat tobbek kozott az autopalya kezeld, vagy
az aramszolgaltatok a miiszakok tervezésénél, a vegyi lizemek a veszélyes anyaggal torténé munkavégzés felfiiggesztéséhez,
vagy a szabadtéri rendezvények szervezdi az esemény lebonyolitdsdhoz hasznaljak.

Magyarorszagon szamos olyan infrastruktiraelem létezik, amelyek megzavardsa, vagy megsemmisitése
hatranyosan befolyasolnd az orszdg mindennapi életkoriilményeit, az allam és a gazdasag miikodését, illetve hatarokon
atnyuld hatasa is lehet. A létfontossagh rendszerek és 1étesitmények védelme kiemelkedd fontossagu a lakossag ellatasa, a
mindennapi élet zavartalan fenntarthatosaganak szempontjabol. Az infrastruktiravédelem fokozasaval minimalisra
csokkentheté a bekdvetkezd rendkiviili eseményekbdl adodo egészségkarositdo hatasok szama. Egy esetleges szolgaltatoi
kiesés el6fordulasanak minimalisra csokkentésével megakadalyozhato, hogy jelentds karok keletkezzenek. A megel6zés és
felkésziilés érdekében elengedhetetlen, hogy a kell informaciok megfeleld id6ében alljanak a katasztrofavédelem
rendelkezésére, annak érdekében, hogy minél hatékonyabban tudja ez irany feladatait ellatni.
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NAGY LEGSZENNYEZETTSEGET OKOZO IDOJARASI HELYZETEK VIZSGALATA
Ferenczi Zita, Kollath Kornél

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A meteorologiai koriilmények Magyarorszagon jelentésen befolyasoljak a levegd mindségét nemcsak a
nagyvarosokban, hanem a helyi forrasoktdl tavoli teriileteken is. Az elmult években két olyan légszennyezé anyag
(a troposzférikus 6zon és a PMyg) keriilt a figyelem kdzpontjaba, amelyekhez kothetd epizodhelyzetek kialakulasaban a
meteoroldgiai koriilmények 1ényegesek.

A troposzférikus 6zonr6l mar régota ismert, hogy karositja az emberi légzérendszer mikodését, az erddket és
csokkenti a mez6gazdasagban a terméshozamokat. A levegéminGség javitasat célzo intézkedések ellenére a troposzférikus
6zon magas koncentracidja elsdsorban a nyari félévben, tovabbra is komoly problémat jelent. Nagyvarosainkban és a
hattérszennyezettség méré allomasokon is iddrdl-idére megfigyelhetéek a nyari 6zon tillépések. A troposzférikus 6zon
fotokémiai folyamatok soran képzddik un. prekurzor gazokbol. A keletkezéséhez vezetd reakciok hatékonysagat jelentGsen
befolyasoljak a meteoroldgiai viszonyok.

A masik 1égszennyezé a PM g, amely az 6zonhoz hasonldan jelent6sen karositja az emberek egészségét, és amelynek
késziiltek, 2012-ben Eurdpa legtobb orszaga alairta azt un. Goteborg jegyzOkonyvet, amely az alaird orszag szamara adott
mértékit PM, s emisszio csokkentést ir eld 2020-ig. A hazai intézkedési tervek és a nemzetkdzi 6sszefogas ellenére a PM,
els6sorban a téli, flitési szezonban figyelhet6k meg, amikor a lakossagi tiizelés hatasara az aeroszol részecskék forrasa
jelentésen megnovekszik, de a hideg évszakokban kialakul6 inverzios meteoroldgiai helyzetek is jelentésen hozzajarulnak az
aeroszol részecskék feldusulasahoz a talajkozeli légrétegben.

El6adasunkban azokat a szinoptikus iddjarasi koriilményeket elemezziik részletesen, amelyek hazankban nagy
valosziniiséggel eredményezhetik a troposzférikus 6zonhoz és a PM;p-hez kothetd epizodhelyzetek kialakulasat.

21



IDOJARASI JELENSEGEKKEL KAPCSOLATOS REPULOBALESETEK ES A REPULESRE
VESZELYES METEOROLOGIA| ELEMEK ELOREJELZESE

Fovényi Attila

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Az elmult két évtizedben mind az utasszallito repiilégépek, mind a nemzetkozi repiil6terek, mind a légi iranyitas
technikai felszereltsége nagymértékben fejlodott, korszeriisodott, am repiilébalesetek tovabbra is eldfordulnak. Ezeket a
baleseteket altalaban nem egy, hanem tobb tényezd egyiittes fellépése okozza, ezek koziil sok esetben az egyik valamilyen
iddjarasi jelenség, amely pilota vagy miiszaki hibaval parosul. Ezek koziil néhany teljesen hétkdznapi, nem riasztonak tiin
id6jarasi jelenség (havazas, kod, alacsony felhdalap, erGs sz¢él, stb.), esetenként azonban olyan esemény, amit az atlagember
is veszélyesnek itél meg (jégeso, villamlas, 6nos esd, homokvihar, stb.).

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzd Osztalyan az elmult 15-20 évben sok
sajat modszert dolgoztunk ki, illetve kiilfoldon kifejlesztett sémakat adaptaltunk, a repiilésre veszélyes jelenségek
elérejelzésére. Sajat modszert dolgoztunk ki a latastavolsag, a csapadék halmazallapotanak, illetve a termik erésségének és a
lee-hullam kialakulasanak eldrejelzéséhez, illetve észleléséhez. Kiilfoldi szolgalatok altal kifejlesztett sémakat adaptaltunk a
turbulencia, a jegesedés és a veszélyes zivatarok, jégesok detektalasahoz és elorejelzéséhez.

Ezekhez kiilonb6z6 tavérzékelési eszkozoket (miihold, radar, felhdalap- és latastavolsag mérs, wind-profiler, stb.)
¢és numerikus modellek (ALADIN.HU, AROME, WRF, ECMWF, GFS, UKMO) adatait hasznaljuk, amit az OMSZ-nal
kifejlesztett HAWK3 rendszer segitségével jelenitink meg. Mindezek mellett programokat és algoritmusokat is
kifejlesztettiink a TAF (terminal aerodrome forecast — repiil6téri id6éjaras el6rejelzés) taviratok verifikalasara és szintaktikai
ellenérzésére, hogy lehetbleg minél kevesebb tartalmilag és/vagy szintaktikailag hibés taviratot kiildjiink ki a nemzetkdzi
adatforgalomba.

A fent emlitetteknek koszonhetden teriiletileg €s tartalmilag is sokkal pontosabb, kevesebb hibaval rendelkezd, és a
pilotak szamara konnyebben értelmezhetd eldrejelzéseket €s figyelmeztetéseket tudunk kiadni, mint 15-20 évvel ezel6tt.
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RIASZTAS VAGY RIOGATAS? A VESZELYES IDOJARASI JELENSEGEK KOMMUNIKACIOJA
Uveges Zoltan, Csonka Tamas

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Mind a tarsadalom, mind a média részérdl évrdl évre egyre nagyobb figyelem kiséri az id6jarasi eseményeket,
kiilonds tekintettel az olyan helyzetekre, amikor anyagi javak vagy akar emberi életek biztonsaga forog kockan. A
meteorologiaval, mint rohamosan fejlodé szakmaval és tudomanyaggal szemben ezzel egy id6ben jogosan novekszik az
igény az irant, hogy az el6bbi helyzetekr6l minél nagyobb id6elonnyel és minél pontosabban tajékoztassa a kozvéleményt.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) veszélyjelzbinek ebben ketts feladata van. Egyrészt fel kell
ismerni, értékelni és eldrejelezni a potencidlisan veszélyt jelent6 iddjarasi helyzeteket — azaz gyakorolni sziikebb értelemben
vett hivatasukat, masrészt azt az informaciot, amelyhez az el6bbi folyamat soran hozzajutott, rendszerezik, tovabbadjak a
nagykdzonség felé.

E kettds feladat nehézségeit és szépségeit szeretnénk bemutatni eléaddsunk soran. Hogyan, milyen szempontok
szerint készlilnek a publikus figyelmeztetések és riasztasok? Mit tesz a veszélyjelzd a gyors, pontos és széleskori
tajékoztatasért? Mit tehet a média ugyanezért? Megfelel6-e jelenleg a veszélyjelzés és a média kapcsolata és kozottikk az
informacidaramlas formaja? Kommunikacios szempontbdl mik a tapasztalatok a veszélyjelzés fennallasanak elmult nyolc
évébo1? Melyek az OMSZ veszélyjelz6 rendszerének fobb erdsségei és gyengébb pontjai? Hogyan lehetne a veszélyjelzés
eredményességét tovabb novelni?

A fenti kérdések megvalaszolasara tett kisérlet mellett, eldadasunkat szakmai vitainditonak is szanjuk. Meglatasunk
szerint az elérejelzési modellek fejlodésével és igy a meteorologus szakmai eszkoztaranak boviilésével nem aranyosan nott a
prognoézisok informacidtartalma, ,,egzaktsaga”. Példaul a valdsziniiségi produktumokbol nyert informacié eleddig igen
csekély mértékben épiilt be a meteorologiai tajékoztatasba, igy a veszélyjelzésbe is. Szeretnénk eszmecserét kezdeményezni
arrol, hogyan lehetne ezen valtoztatni, milyen fogadtatasa lenne a ,,szdzalékos valosziniiségekre” épiild elorejelzéseknek.
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A 2013-AS EV VESZELYES IDOJARASI JELENSEGEI
Simon André’, Kollath Kornél', Somfalvi-Téth Katalin®, Dezsé Zsuzsanna®, Tordai Janos®

'Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat
2 Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomdanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék

A 2013. év folyaman tobbszor szélsséges iddjarasi helyzet alakult ki Magyarorszag teriiletén. A téli idészakban
kiemelked6k voltak a 2013. 01. 18.-i, vagy a 2013. 03. 14. — 15.-i hoviharok. A mediterran térségben kialakuld ciklonok
gyakran befolyasoltak az idéjarast Magyarorszagon, valamint a kérnyez6 orszagokban is, ahol a heves es6zés és hoolvadas
arvizeket okozott (pl. 2013. 02. 25. — 26.-an Ausztriaban), vagy ahol a hideg levegd advekcidja rendkiviil erés viharokkal jart
(2013. 03. 15.-én  Szlovakidban). A junius elején kialakult kozép-europai arvizi helyzet is a jellemzGen meridionalis
cirkuldcioval és a hosszan tartd ciklonalis id6jarassal fliggott Ossze. A nyari id6szakban Eurdpaban tobb helyen rendkiviil
heves zivatarokat észleltek (példaul 2013. 05. 03.-4n Olaszorszagban), szeptember elején pusztito arvizek keletkeztek
Romania, Moldva és Ukrajna teriiletein. Az eléadas Osszefoglalja az emlitett idGjarasi jelenségek szinoptikus hatterét és
elérejelzési lehetdségeit. A téli idGszakban hofuvast, illetve tapadd havat diagnosztizald és elérejelz6 modszereket és
paramétereket teszteltiink. A tapadd hdé mennyiségének kiszamolasara szamos modszert talalunk a szakirodalomban, vannak
rendkivill Osszetettek, mig vannak csak par paramétert magukba foglald, durva becslést add kozelitések. Abban azonban
mindegyik megegyezik, hogy a tapado ho kialakulasdhoz sziikséges egy enyhe pozitiv, talajkozeli légréteg, ahol a hdpelyhek
részlegesen megolvadnak. Fontos szerepe van a csapadékintenzitdsnak, a szélsebességnek, a hopehely viztartalmanak
(dimenziotlan paraméterként) és a folyamat id6tartamanak. A hofuvas elérejelzéséhez egy statisztikai hattérvizsgalaton
alapulo eljarast adaptaltunk, ami az eldrejelzett homérséklet, felszinhdmérséklet, szélsebesség, hovastagsag, hosiirtiség
valtozokbol allit el6 egy, a hofuvas esélyére, ersségére vonatkozé indexszamot. A szezonban tobb iddjarasi helyzet is
alkalmas volt arra, hogy tapasztalatokat gytjtsiink a modszer tulajdonsagairdl, hatékonysagardl a napi gyakorlatban is. A
tanulmany kitér a finomfelbontasu modellek (WRF, AROME) és a nowcasting eszk6zok (MEANDER, INCA) szerepére is a
veszélyes mezoskalaju jelenségek megértésében és korai felismerésében.
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