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A vizgazdalkodas meteoroldgiai vonatkozasai
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CURRENT AND FUTURE PRIORITIES FOR CLIMATE RESEARCH, IN THE CONTEXT OF THE
WORLD CLIMATE RESEARCH PROGRAMME

Boram Lee
World Meteorological Organization (WMQO), World Climate Research Programme (WCRP)

The World Climate Research Programme (WCRP), sponsored by the World Meteorological
Organization (WMO), the International Council for Science (ICSU), and the Intergovernmental Oceanographic
Commission (I0C) of UNESCO, has the major objectives to determine the predictability of climate and the
effects of human activities on climate. WCRP coordinates a range of activities from observations to modelling,
on a foundation of Core-Projects aiming to improve understanding of Earth’s physical climate system and the
relationship between its elements — atmosphere, oceans, sea and land ice, and the land surface. In doing so,
WCRP recognizes areas of major challenges in climate research, and in response has undergone an extensive
community engagement process to identify a few Grand science Challenges (GCs): They focus on areas of high-
priority research that require international partnerships and coordination on a foundation of the Core-Projects,
and that yield tangible outcome and actionable information for decision makers in a defined time frame. For
example, the GC on Water Availability: Water for the food baskets of the world addresses the overarching
science question on “how will a warming world affect available fresh water resources globally, specifically in
the food basket regions, and how will it change human interactions with these resources and their value to
society?” The implementation focuses on assessing how fresh water availability will shift in the major food
producing regions due to climate change — primarily the Central Valley and Great Plains of North America, the
Pannonian Basin in Europe, and the wheat- and rice-producing regions of Eastern Asia. Furthermore, WCRP
continues to encourage and support interdisciplinary initiatives to look beyond present WCRP and IPCC
structures. WCRP promotes three questions that are relevant to all components of climate community, and call
for their prominent roles in addressing: 1) Where does the carbon go?; 2) How does weather change with
climate?, and; 3) How does climate influence the habitability of the Earth and its regions?



INTERNATIONAL COOPERATION IN WATER MANAGEMENT - EXPERIENCES FROM THE
DANUBE RIVER BASIN

Kovacs Péter?, Ivan Zavadsky?, Benedikt MandI?
1Beliigyminisztérium, 2International Commission for the Protection of the Danube River

The International Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR) is an International
Organization consisting of 14 cooperating states and the European Union. Since its establishment in 1998, the
ICPDR has grown into one of the largest and most active international bodies of river basin management
expertise in the World. The goal of the ICPDR is to implement the Danube River Protection Convention (DRPC)
and make it a living tool. In addition, the ICPDR is the body that coordinates the implementation of EU Water
Framework Directive and EU Floods Directive in the Danube River Basin.

In pursuit of this goal, the ICPDR has recently adopted the Danube River Basin Management Plan
Update 2015 and the 1st Danube Flood Risk Management Plan. These two work programs will define water
management priorities in the Danube Basin until 2021. The management plans will promote sustainable and
equitable water management, including conservation, improvement and rational use of waters for the benefit of
the Danube River Basin countries and their people. The presentation will give a more detailed account of the
management plans and the measures they comprise of.



METEOROLOGIAI INFORMACIOK SZEREPE A ViZGAZDALKODASBAN

Radics Kornélia
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Térséglinkben a vizgazdalkodasi, az arvizvédelmi, végsd soron az egész hidrologia tevékenységet
alapvetden a légkori folyamatok hatarozzak meg. A globalis klimavaltozas okozta egyre sz&lséségesebb iddjaras
igy kilondsen fontossa teszi a vizgazdalkodas és a meteoroldgia szoros, egymast kolcsondsen tamogato
egylittmikodését. A meteorologia vizgazdalkodassal kapcsolatos feladatai alapvetéen négy csoportra bonthatok.
Az els6 szegmens az archiv adatokbol készitett feldolgozasokbol, statisztikakbol all, amelyek a viziigyi tervezés
soran nyujtanak nélkiilozhetetlen informaciét. A masodik csoportba a valds idejii mérések, illetve az abbol
készitett id6jarasi analizisek sorolhatok. Az automata méréhalozat, a radarmérések és a mitholdas informaciok
egylttes felhasznalasaval nagy tér- és id6beli felbontasu adatbazist kaphatunk, mely tobbek kozott az
arvizvédelemi dontéshozésban létfontossagu. A harmadik csoport azokbdl az ultrarovidtava elbrejelzésekbél all,
amelyek a kovetkezd néhany orara nyujtanak nélkiilozhetetlen informaciot (elsésorban a villamarvizekre
figyelmeztetve). A negyedik kategoridba a dinamikus alapt szamitogépes eldrejelzések tartoznak, amelyek a
tobb napra sz0616 eldrejelzéseken tul azok bizonytalansdgara is szamszerli informaciot szolgaltatnak. Az OMSZ
mind a négy feladatkdrben maximalisan igyekszik kiszolgalni a vizgazdalkodas egyes szerepl6it. Az archiv
mérések megjelenitésére az INDA adatbazis-kezel6 all rendelkezésre. A hazai automata mér6halozat, valamint a
térben és id6ben kvazi folytonos méréseket szolgaltatdo tavérzékelési eszkozok kiemelt szerepet jatszanak a
1égkor allapotanak regisztralasaban. Az id6jarasi analiziseket és az ultrardvidtavu eldrejelzéseket a MEANDER
nowcasting rendszer késziti. Az OMSZ szuperszamitogépein futd nagy felbontast, nem-hidrosztatikus modellek
(WRF és AROME) a Karpat-medence teljes teriiletére képesek 36-48 oras csapadék eldrejelzéseket késziteni,
kiemelten kezelve a konvektiv jellegli csapadékrendszereket. A kozéptavu, 10 napig szolé csapadék
elérejelzések az eurdpai egyiittmiikddésen alapuld Europai Kozéptava Elorejelzd Kozpont (ECMWF)
modelljeire épiilnek. Az egyiittmiikodésben hazank tarsult tagként vesz részt az OMSZ képviseletével.



A ViZGAZDALKODASI HAZAI IRANYVONALAI, PROBLEMAI

Somlyddy Balazs
Orszagos Viziigyi Foigazgatosag

A vizkészletek stratégiai szerepe vilagszerte, igy hazdnkban is felértékel6dott. A viz és a kornyezet
fenntarthatd kapcsolatan alapuld integralt vizgazdalkodas egyfel6l a tarsadalmi elvarasoknak megfeleld
gyakorlati feladat, masfel6l megvalosulasa a viz természeti és tarsadalmi korforgasanak egységes, tudomanyos
megalapozottsagu és rendszerszemléletii figyelembevételét teszi sziikségessé.

A viz foldi korforgasanak két nagy rendszere, a levegdben zajlo, és a foldi (ide értve a felszin alattit is)
egymasra van utalva. Az egymasra utaltsagot példazza az egyiittmiikodés, ami a nagy arhullamok idején zajlik,
hiszen az egyre pontosabb hidrolégiai-hidraulikai eldrejelzések elemi feltétele a jO meteorologiai adat,
elérejelzés. Elemi feltétele volt ez annak, hogy a vizligyi szolgalat miiszaki iranyitdsaval gatak kozott tudta
tartani az orszag az elmult masfél évtized rekord Arvizeit. Ugyanakkor latni kell, hogy az operativ
vizgazdalkodasi feladatok - ideértve az operativ vizgazdalkodashoz sziikséges integralt vizrajzi adatrendszereket
valamint a technoldgiai fejleszté kutatisokat is — hatékony tudomanyos tdmogatdsa ma nem megoldott. A
vizrajzi adatbazis intézményes széttagoltsdga miatt elveszett annak hatékonysaga. A klimavaltozas, melynek
hatasai elsdsorban a hidrologiai ciklusra hatnak, 0j egyiittes kihivasok el¢ allitja a magyar vizrajzi és
meteoroldgiai szolgélatokat.



A SZELSOSEGES HIDROMETEOROLOGIAI ESEMENYEK ELOFORDULASAI HAZAI MERESEK
ALAPJAN

Lakatos Ménika
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat

A viz az éghajlatvaltozas egyik legérzékenyebb teriilete, mivel a hidrologiai korforgasban alapvetden
két meteorologiai tényez6, a csapadék és a hdmérséklet a meghatarozo. E paraméterek idébeli valtozasanak
nyomon kovetésére az OMSZ éghajlati adatbazisan alapuld6 homogenizalt (MASH, Szentimrey), 10 km-es
racshalora interpolalt (MISH, Szentimrey, Bihari) napi hémérséklet és csapadék adatokat hasznaljuk. A
feldolgozasainkat kiterjesztettiik 2015 végéig, ezek eredményét mutatjuk be az eléadasban. A hémérséklet esetén
az emelkedd tendencia mind az éves, évszakos atlagok, mind pedig a legmagasabb nappali és a legalacsonyabb
¢éjszakai hémérsékletek esetén nyilvanval6. A csapadék azonban térben és idoben is nagyon valtozékony, igy az
éghajlatvaltozés hataséra bekdvetkezd egyiranyl valtozasokat nehezebb kimutatni, mint a hémérséklet esetén. A
mult szazad hetvenes éveitdl inkdbb a szélsoséges jelleg dominal. A szélséértékek intenzitdsaban és
gyakorisagaban megmutatkozd tendenciak is a valtozé éghajlat jelei. A csapadékos napok (R>1mm) szama
szignifikansan csokkent orszagosan, az erdsen csapadékos napok (R>95%percentilis) csapadékanak aranya az
éves 0Osszegben pedig szignifikdns novekedést mutat. A valtozas térbeli eloszlasat tekintve az 1961-t61
napjainkig tarto feldolgozdsok szerint a csapadékkal kapcsolatos karakterisztikak valtozasa csak sziik teriileten
szignifikans, csdkkenés és ndvekedés irdnyaba mutaté teriiletek egyarant megjelennek az orszagban.

A World Climate Research Program (WCRP) ,,Nagy kihivasai”-nak, és a WMO Global Water and
Energy Exchanges (GEWEX) projekt tudomanyos kérdéseinek is az egyike az idGjarasi €s éghajlati szélsGségek
megértése €s elorejelzése. Ehhez térben és id6ben is jo felbontast, a napi skalanal részletesebb adatokra is
szikség van. Az OMSZ automata mér6halozata, jellemzéen 1998-t61 teszi lehetévé a siirli id6beli
mintavételezést. Tizperces és azokbol dsszegzéssel kesziilt 20, 30, 60, 180 perces csapadékdsszegeken mutatunk
be szélséérték elemzést, ami a rovid idejli, intenziv csapadékok természetének megismerését segiti.



UJ REGIONALIS EGHAJLATI PROJEKCIOK A KLIMAVALTOZAS MAGYARORSZAGI
HATASAINAK VIZSGALATARA

Szépsz6 Gabriella
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat

A jovobeli éghajlatvaltozasra vald felkésziilés els6 1épése a rendelkezésre allo modellezési eszkdzokkel
a véltozdsok vérhatd irdnydnak és mértékének feltérképezése. Ezt kdveti a meteoroldgiai informacidkbol
kiindulva a klimavaltozas hatdsainak vizsgalata, illetve az egyes agazatok (pl. vizgazdalkodas, turizmus)
sériilékenységének és alkalmazkoddképességének elemzése. A varhaté hatdsok szdmszerii ismerete lehetévé
teszi az alkalmazkodassal kapcsolatos objektiv tervezést és dontéshozatalt. A fenti folyamat sarkalatos pontja a
felhasznalt informaciok és a vizsgalati médszerek bizonytalansaganak figyelembevétele. Ez nemcsak azt jelenti,
hogy minden (felhasznaloi, dontéshozoi stb.) szinten valdszintiségi jellegii informacidkkal dolgozunk, hanem
elfogadjuk azt is, hogy a jelenlegi eredmények az aktudlis tudasunkat tiikrozik, amit folyamatosan fejleszteni
kell. Ez teszi az alkalmazkodast egy iterativ, széleskor(i konzultacion alapuld folyamatta.

2013-ban létrehoztak a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszert és 2016-t61 operativan is
megkezdte mitkodését a hazai alkalmazkodasi stratégidk és az ezzel kapcsolatos klimapolitikai déntéshozatal
tdmogatasdban. A rendszer els6 valtozatiban a jovébeli éghajlatvaltozas hazai jellemzdinek leirasdhoz az
ALADIN és a RegCM regiondlis klimamodellek szimulacids eredményei szolgaltak alapul. ,,A sugarzasi
kényszer valtozasan alapulé (j éghajlati szcenaribk a Karpat-medence térségére” cimii RCMTéER projekt
keretében a rendelkezésre all6 éghajlati szcenéridk fejlesztését végeztik el, és kiemelt figyelmet forditottunk a
felhasznalokkal és a dontéshozdkkal vald parbeszéedre.

Az eldadasban bemutatjuk a modellekkel végrehajtott G1j projekciok jellemzdit; példan szemléltetjiik,
hogy a felhasznalok a meteoroldgiai informaciokat milyen mddon alkalmazzak; s attekintjik a fejlesztés iranyait.



SZELSOSEGES METEOROLOGIAI ESEMENYEK ALAKULASA A JOVOBEN

Bartholy Judit és Pongracz Rita
Eo6tvos Lorand Tudoméanyegyetem

A vizgazdalkodas szempontjabol a legfontosabb meteoroldgiai elem egyértelmiien a csapadék, amely
mind térben, mind id6ében rendkiviil valtozékony. A hazai éghajlati viszonyokra jellemzd a tag hatarok kozott
mozgod csapadékmennyiség. Viszonylag gyakran fordul el6 jelentdsebb csapadékhianyos, aszalyos idészak az
orszag kiilonbozo térségeiben, s6t, id6rol idore a teljes orszagra kiterjedden is. Ugyanakkor arra is sok példat
talalunk, hogy egy-egy heves csapadékesemény hatdsara kisebb-nagyobb teriileten relative révid id6 alatt
egyszerre rendkiviil sok csapadék hullik, vagy az egymast kovetd csapadéktevékenységek hatasara a
szokasoshoz képest sokkal tobb csapadékdsszeget regisztradlunk heti, havi, évszakos, vagy akar évi szinten.
Eldadasunkban azt vizsgaljuk, hogy ezekben a szélsdségesen szaraz vagy szélsdségesen nagycsapadéki
eseményekben milyen valtozasokra szamithatunk Eurdpaban, illetve Magyarorszagon a XXI. szazad soran.
Elemzéseinkben a fizikai alap( regionalis klimamodellek szimulacioit hasznaljuk fel, melyek napjainkban mar
egyre finomabb — akar 10 km-es — térbeli felbontassal rendelkeznek. Kuldn tekintjik az egyes hénapok, a
kiilonboz6 évszakok, valamint a teljes évre vonatkozd varhatd tendencidkat. A csapadékosszeg iddsorok
elemzése mellett kiillonboz6 éghajlati indexeket is vizsgalunk, melyek a vizgazdalkodas szamara is fontos tobblet
informéciot nyujthatnak.



A MAGYARORSZAGI ASZALYHELYZET ES MERHETOSEGE

Szalai Sdndor
Szent Istvan Egyetem

Aszalyok mindig eléfordultak és elé is fognak fordulni. A hatdsok és karakterisztikus id6éi széles
spektruma miatt azonban nincsen még &ltalanosan elfogadott definicija. Magyarorszag nagy valtozékonysagu
csapadékklimaja kildndsen jo alapot szolgaltat az aszalyhelyzetek kialakulasinak. Ezt még tovabb erdsitik a
jelenleg megfigyelhet6, ¢és az eldre vetitett éghajlatvaltozasi tendencidk, amelyek egyhangtian az
aszalygyakorisag és —nagysag novekedését mutatjak. Az utdbbi id6ben ezért keriilt hazankban is egyre inkabb az
érdeklodés kozéppontjaba az aszaly és mérhetdsége. A definicio hidnya és a jelenség sokfélesége miatt az aszalyt
kiilon az erre a célra kifejlesztett aszalyindexekkel mérjiikk. A folyamatok kiilonbozésége, elsGsorban
karakterisztikus idejlk eltérése miatt azonban univerzalis aszalyindex nincsen. Minél altalanosabb az index,
annal tobb teriileten alkalmazhatd, de annal kevesebb specifikus informéaciét tartalmaz, azaz annal kevéshé
alkalmas a finomhangolasokra. igy az indexben felhasznélt véltozok jellemzé idétartama és a leirand6 folyamat
karakterisztikus idejének kell egymashoz kozel lenniiik. Ezen céloknak a rugalmas iddtartamu indexek felelnek
meg leginkabb. Masik lehetséges mddszer tdbb index egyittes alkalmazasa, aminek szintén vannak elényei és
hatranyai. Az eldadas a magyarorszagi aszalyhelyzetre épitve az aszalyindexek alkalmazhatosagat foglalja dssze.



A METEOROLOGIA SZEREPE AZ ARViZ OKOZTA PROBLEMAK ELKERULESEBEN

Csik Andras és Varga Gyorgy
Orszagos Viziigyi Foigazgatosag

Az arviz okozta problémak elkeriilése és a potencidlis kartételekre torténd felkésziilés igen jelentOs
mértékben tudja csokkenteni az arvizi karokat. A karok elkeriilésére és a megelézésére forditott energia, id6 és
anyagiak sokszorosan megtériilnek. A hatékony védekezés és megel6zés ma mar elképzelhetetlen az id6jaras
aktualis és varhatd helyzetének ismerete nélkil. Az arviz elleni védekezés nem csak a vizfolydsokra
korlatozodik, hiszen példaként emlithet6k a legnagyobb tavunk, a Balaton — tdbbek kozott a nemrégiben 10 cm-
rel, 120 cm-re megemelt felsé szabalyozasi szintje miatti — eseti elontései is, melyek egyre tobb feladatot adnak a
védekezok és az dket kiszolgalo szakemberek szamara.

Az aktudlis id6jarasi helyzet ismerete elengedhetetlen az éppen zajlo védekezés sordn €s néhany
évtizede mar az is magatol értetddo, hogy a felkésziiléshez, a varhatd hidrologiai helyzet objektiv, szamitasokon
alapulé meghatarozasahoz a meteorologiai eldrejelzések hangsulyosan keriilnek felhasznalasra. A fejlédo
szamitastechnikénak, az tjabb tudomanyos eredményeknek koszonhetden ma mar lehet6ség nyilik a kisebb
vizgylijtok (pl. Raba, Ipoly) szakmai elvarasokat és igényeket kielégité pontossagii modellezésére is. Ehhez a
modellezéshez is jelentds mértékben jarul hozza a meteorologia a mind térben, mind idében egyre finomabb
felbontast helyzetértékelési és eldrejelzési produktumaival.

Ahhoz, hogy minél pontosabban, minél nagyobb részletességgel és minél nagyobb idéeldnnyel lehessen
hidrologiai elérejelzést késziteni és ennek alapjan az arvédekezés hatékonysagat szamottevéen ndvelni, alapvetd
igény és cél a jo szakmai egyiittmiikddés a meteorologiai és a hidroldgiai szakma képviseldi, szakemberei és
ennek révén a meteoroldgiai és a hidrologiai megfigyelé és elbrejelzd rendszerek, illetve valamint az
arvédekezés szervezetei kdzott.
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A BELVIiZ-VESZELYEZTETETTSEG MAGYARORSZAG SIKVIDEKI TERULETEIN

Bozén Csaba', Kérosparti Janos', Andrasi Gabor?, Tari Norbert', Pasztor LaszI6
tAgrérkutatasi és Innovacios Kozpont, Ontdzési és Vizgazdalkodasi Onallé Kutatasi Osztaly,
2Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatdkézpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet

Az AIfoldon a domborzati, agrometeorologiai és hidrologiai, valamint a talajtani adottsagok miatt,
természeti jelenségként, véletlenszerti ismétlédéssel rendszeresen kialakulnak egyes idészakokban térszini
elontések (belvizek), illetve maskor aszalyt okozd vizhianyok. Hazank mintegy 45 000 km?2-es sikvidéki
teriiletének igen jelentds részét, kereken 60%-at veszélyezteti szamottevé mértékben a belvizi elontés. Altalanos
kovetkeztetés, hogy a termodhely vizhaztartasi folyamatat sok, idében és térben kiilonbozden valtozd tényezd
befolyasolja. Egy-egy idépontbeli vizallapotot pedig a tényezék véletlenszerii egyiittallasa, illetve révid id6szaku
halmozo6dasa hatarozza meg. Mindezek alapjan a belviz-veszélyeztetettségi térképezés elengedhetetlen feltétele a
viziigyi és mezdgazdasagi tervezésnek. Munkank soran tobb mint 10 éves fejleszté munka eredményeként
elkészitettlk Magyarorszag sikvidéki terlileteinek nagy felbontast belviz-veszélyeztetettségi térképét, mely
korabbi kutatasaink eredményeire tamaszkodva 6 f6 tényez6 (talajtan, sekélyfoldtan, hidrometeoroldgia,
domborzat, foldhasznlat, talajviz) szamszerti értékén til szamos kornyezeti segédvaltozot is magéba foglal. A
Komplex Belviz-veszélyeztetettségi Valdszinliség (KBV) térkép szerkesztéséhez a regresszios krigelési eljarast
alkalmaztuk, amely kombinalja a tematikus és a térbeli becslést. Az orszagos szintii elemzés sokrétlisége és
Osszetettsege miatt arra torekedtiink, hogy a hossz( idésoros tényleges belvizelontési adatok, illetve a legfébb
befolyasold tényezok és az Oket jellemz6 kornyezeti segédvaltozok a sikvidéki teriiletekre kiterjedd, regionalis
megbizhatosagh, ugyanakkor megfeleld adatokkal lokalis pontossagot is kifejez6 belviz-veszélyeztetettségi
térképet szerkesszik.
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DEBRECEN-KISMACS ES DEBRECEN-LATOKEP MEROALLOMAS TALAJNEDVESSEG
ADATSORAINAK ELEMZESE

Nagy Zoltan!, Dobos Attila?, R4cz Csaba?
10rszagos Meteoroldgiai Szolgalat, 2Debreceni Egyetem

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat és a Debreceni Egyetem 2008 6ta kdzdsen lizemelteti a Debrecen-
Kismacsi Agrometeoroldgiai Obszervatoriumban miikodé meteorologiai mérdallomast. A mérdallomas specialis
mérési programja alapvetden a felszini energia mérleg egyes komponenseinek meghatarozasat célozza, illetve
lehetdséget biztosit az emlitett mérési feladatokhoz kapcsoloddo modszertani fejlesztésekhez. A mérdallomas
mérési programja 2013 nyaran részletes talajnedvesség és talajhémérséklet mérésekkel boviilt, melynek
eredményeképpen a talajnedvesség esetében a talaj felsé 1 méterében 8 szintrél (10,20,30,40,50,60,80,100 cm),
mig a talajhémérséklet esetében 9 szintrél (el6z6 szintek és 200 cm) kapunk informaciét ezen paraméterek
id6beli valtozasarol. A kismacsi mérések kezdetét par hénapos kiilonbséggel kdvetve Debrecen-Latoképen is
talajnedvesség és talajhomeérséklet méréseket inditottunk a kismacsival megegyezé mérési programmal. A két
mérohely kozotti tavolsag csupan néhany kilométer, am a talajszerkezetekben jelentdsen eltérés tapasztalhato.
Debrecen-Latokép esetében a talajparaméterek mellet ugyancsak rendelkezésre allnak az alapvetd meteoroldgiai
paraméterek, ugymint a Iéghdmérséklet, 1égnedvesség, szélsebesség és csapadék.

Az eldadas els6 részében ismertetjilk a mérérendszer felépitését, az alkalmazott méréeszkozoket illetve
a mérdeszkozok telepitésének koriilményeit, valamint elemezzilk a két mérdallomas talajnedvesség és
talajhdmérséklet adatsorainak viselkedésében tapasztalhato alapvetd jellegzetességeket.

A mésodik részben a rendelkezésre A&ll6 részletes meteoroldgiai parameéterek bevonaséaval
Osszefuiggéseket keresiink a talajnedvesség és az egyéb meteoroldgiai paraméterek kdzott.
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A REFERENCIA EVAPOTRANSZSPIRACIO MEGHATAROZASA KULONBOZO
MODSZEREKKEL HAZAI ADATOKON

Varga Zoltan
Széchenyi Istvan Egyetem

A parolgas alapveté szerepet jatszik a névények vizgazdalkodasaban, meghatarozasa azonban mind
miiszeres formaban, mind szdmitdsi modszerekkel bonyolult és koltséges feladat. Egyrészt azért, mert a
parolgasi kadak és egyéb miiszerek beszerzése és mitkodtetése koltségigényes, masrészt a szamos hatotényezé
egyuttes szdmitasha vétele, valamint a mérésiik és szamitasuk soran fellépd pontatlansdgok megnehezitik a
parolgas mennyiségének kellé pontossaggal torténd meghatarozasat. A péarolgas értékének meghatarozasanal
ezért sziikseges kilonvalasztani a 1égkori tényezok, a parologtatd felszint jellemzd tényezOk és a rendelkezésre
allé vizmennyiség hatésat. Ezt gy oldottdk meg, hogy a szabad vizfelszinr6l torténd parolgast valasztottak
etalonnak, mert ott a vizellatottsag nincsen korlatozva, s igy a vizvesztés egyediil a 1égkori tényez6k hatsa alatt
all. A szabad vizfelszinrdl torténd parolgast egyuttal potencialis (maximalis) parolgasnak is tekintették. Amikor
azonban a kifejlett ndvényallomanyrol torténd parolgast is mérték, kideriilt, hogy a kifejlett névényallomany
parologtatasa esetenként meghaladhatja a potencialis parolgasként meghatarozott értéket. Ezt az ellentmondast
oldottak fel a referencia evapotranszspiracié fogalmanak bevezetésével, melyet a Penman-Monteith mddszerrel
hataroztak meg. Ez a modszer azonban olyan elemeket is tartalmaz, amelyet az éghajlati allomasok jelent6s
részén sem korabban sem mértek, s jelenleg sem mérnek. Emiatt szilkség van olyan modszerekre, amelyekkel a
referencia evapotranszspiracié behatarolt pontossaggal az éghajlati 4llomésok nagy tébbségére meghatarozhato,
illetve évtizedekre visszamendleg is meghatarozhato. A viz térben és idében az egyik legvaltozékonyabb elem.
Ugyanakkor nagy hatassal van a ndvénytermelésre. A novények vizellatdsdban és vizhasznositasaban,
termésének alakulasaban pedig alapvet6 szerepet jatszik az evapotranszspiracio. Ahhoz tehat, hogy ki lehessen
alakitani egy hatékony dontéstamogaté agroklimatologiai informéacids rendszert, nagy sulyt kell helyezni az
evapotranszspiraciés modszerek vizsgalatara, amit az eléadas tobb évtizedes hazai adatsorok alapjan mutat be.

13



AZ ULTRAHANGOS MEROESZKOZOK ELTERJEDESE A ViZRAJZI SZOLGALATBAN

Labdy Jend
Orszagos Viziigyi Foigazgatosag

Az els6 ultrahangos mérdeszkdzok hasznalata mar az 1990-es években elkezdddott a viziigyi
igazgatosagokon belill miik6d6 vizrajzi egységeknél, illetve a VITUKI-ban. Elterjedésiiket azonban akadalyozta
a magas beszerzési ar, és a fejlesztésekre fordithatd forrasok sziikdssége. A hasznalt eszk6zok két csoportba
sorolhatdak, egyrészt a mobil, expediciés méréseknél hasznalhaté eszkdzok, mésrészt a beépitett, folyamatosan
mérd berendezések. Ez utobbiak kezdetben nem voltak kellden pontosak és megbizhatoak. Ezt elsésorban a
beépithetd terepi processzorok korlatozott teljesitménye okozta. A mérés pontossdga, megbizhatdsaga, akar a
beépitett, akar a mobil eszkozok esetén nagymértékben fiigg a visszaver6dd jelek feldolgozasanak és
kiértékelésének sebességétol és az alkalmazott modszertantél. A mobil eszkdzok hasznalatat korlatozta az is,
hogy mitholdas helymeghatarozasra van sziikség miikddés kozben, de a GPS adatokat GPRS mobil adatatvitelen
keresztiil kell korrigalni a megfelelé pontossag elérése érdekében. A kezdetekben, a szlikséges mobil adatatvitel
térben csak korlatozottan volt elérhetd.

Az Uniods csatlakozast segitd és a tagorszagként megnyild palyazati lehetoségek miatt az eszkozpark
robbanasszerii fejlédésen esett at. Ezzel pdrhuzamosan a terepi informatikai megoldasok is rendkiviil gyorsan
fejlédtek, ami fontos feltétele az ultrahangos méréstechnika alkalmazasanak. Uj lehetéség nyiltak meg, mint
példaul a kozel pillanatnyi vizhozam megmérésnek a lehetésége. Uj tipust, nagy mennyiségii adat keletkezett,
amelynek feldolgozdsahoz szilkséges modszertani hattér még kialakuléban van.

Az el6z6 eurdpai unids koltségvetési idOszakban megvaldsitott beszerzések miatt a mobil
vizhozamméré eszkozokkel torténd ellatottsag jelenleg igény szerinti. Ezen a terlileten a vizhozam mérés soran
keletkez6 ,jarulékos” adatok hordalékmérésre torténd felhasznalasanak fejlesztése folyik. A beépitett
berendezésekkel, a jelenleg futé eurdpai unids tdmogatasokon alapulé projektek keretében megvalésitva, a
vizkészlet-gazdalkodas altal tAmasztott mérési igényeknek kell megfelelni.
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A TALAINEDVESSEG MERESE ES MODELL ALKALMAZASA

Rajkai Kalman
Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet

A talajban tarolt viz mennyisége, mint vizkészlet, els6sorban dkologiai és mezdgazdasagi szempontbdl
kiemelt jelent6ségli. A talaj vizkészlete a nedvességtartalom talajszelvényen beliili meghatarozasaval becsiilhetd.
A talajnedvesség-tartalom teriileti eloszlasat meghatirozva pedig a mezégazdasagi tibla varhaté termékenysége
jelezhetd elére. A talajnedvesség-tartalom meghatérozasa tehat kiemelt fontossagu. A talaj nedvességtartalmanak
meghatarozasara nagyszama modszer ismert, melyek kozos jellemzéje, hogy a viztartalmat kdzvetetten mérik. A
kiterjedt talajnedvesség-mérési madszervalasztékot mintavételi és reprezentativitasi megbizhat6sag-korlatjuk,
tovabba koltség- és idbigényiik magyarazza. A szabvanyos szaritoszekrényes modszer mintavételt és 48 ora
szaritds idét ir eld. A neutron-szérédasos izotopos helyszini nedvességtartalom-mérés sugarzasveszélyes,
izotdphasznalati és szallitasi engedélyhez, valamint terepi kalibracidhoz kétott. Az elektromos talajnedvesség-
mérok a talaj és a talajoldat dielektromos tulajdonsagat felhasznalva dolgoznak. A méréfrekvencia
nedvessegtartalom szerinti valtozésat az FD- (Frequency Domain), mig a mérdjel talajba helyezett elektrodan
végighaladasanak idejét a TDR (Time Domain Relfectometry) késziilékekkel hatarozzak meg. A méréhely
talajara mind az FD-, mind a TDR készllékeket kalibralni sziikséges. A kalibralt készllékkel a talaj
nedvességtartalmanak idébeli alakulasa kovethetd. A teriileti érvényesség azonban csupan tobb mérdhely
egyidejii mérésével biztosithatd. Csapadékmentes idészakban a talaj mért nedvességvaltozasabol a novényi
vizelvétel, a transzspiracio és a talajparolgas becsiilhetd. A talaj hidro-fizikai tulajdonsagai - a pF-gorbe és a K-
érték —, valamint a mért talajnedvesség-tartalom idébeli értékei a talajban torténd vizmozgas sebessége €s
intenzitasa, igy a talajparolgés, a ndvényi transzspirécio a felszini odafolyas és elfolyas, valamint a talaj mélyebb
rétegei felé irdnyuld vizmozgas modellezésében helyi paraméterekként és referencia eredményekként
alkalmazhatok.
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TAVERZEKELES ALKALMAZASA A ViZGAZDALKODASI PARAMETEREK
MEGHATAROZASABAN, HIDROLOGIAI SAF

Kerényi Judit! és Gnandt Boglarka?
10rszagos Meteoroldgiai Szolgalat, 2Orszdagos Viziigyi Féigazgatésag

Az EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites —
Meteorologiai Miitholdak Hasznositdsdnak Europai Szervezete) az eurdpai mitholdakat fenntartd szervezet.
Elsodleges feladata megtervezni, felépittetni, fenntartani és hasznositani az operativan mitkddé meteoroldgiai
mitholdak eurodpai rendszerét. Célja az iddjaras analizisének és eldrejelzésének tamogatasa, tovabba az éghajlat
és a kornyezet folyamatos megfigyelésének elésegitése, beleértve a globalis klimavaltozas nyomon kdvetését is.
Az EUMETSAT szervezetnek Magyarorszag is tagallama, az orszag hivatalos képviseletét az Orszagos
Meteorolégiai Szolgalat (OMSZ) latja el.

Az EUMETSAT tobb munkacsoportot is szervezett abbdl a célbdl, hogy algoritmusokat, szoftvereket
allitsanak el6 a meteoroldgiai mitholdak egységes feldolgozasara. Egyik ilyen csoport az Operativ Hidrol6gia és
Vizgazdalkodas Munkacsoport (H-SAF), mely 2007-ben indult. Az OMSZ is tagja e munkacsoportnak. A H-
SAF célja olyan miitholdas produktumokat hozzon Iétre, melyek az operativ hidrologiai munkat segitik. Ennek
érdekében csapadékra, talajnedvességre és kiilonbozé ho karakterisztikakra vonatkozd produktumokat allit el6.
Ezen produktumok verifikalasa egymastdl figgetlendl torténik, valamint hidrologiai verifikalast is végeznek.

Az OMSZ a csapadékadatok verifikdlasaban vesz részt.

Az Orszagos Vizjelz6é Szolgalat 2016. szeptemberében kapcsolodott be a HSAF programba. Operativ
hidrologiai modellje segitségével HSAF csapadékproduktumok kiilonb6zé hidrologiai kortilmények kozott
torténd alkalmazhatosagat vizsgalja a Duna vizgylijté néhany részvizgytjtéjén.
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http://www.eumetsat.int/website/home/index.html
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A VIZGAZDALKOZAS METEOROLOGIAI PARAMETEREINEK OPERATIV ELOREJELZESE,
IGENYEK ES LEHETOSEGEK

Ihasz Istvant, Horvath Akos!, Nagy Attilal, Szintai Balazs!, Bonta Imre!, Méatrai Amarilla?
'0rszagos Meteoroldgiai Szolgalat, 2Orszdagos Viziigyi Féigazgatésdg

Az Orszagos Meteorologiai Szolgadlat 1978 oOta operativan készit hidrologiai céli mennyiségi
csapadékbecslést. Az eldadas elsé részében roviden attekintjilk a globalis és regionalis determinisztikus és
ensemble id6jaraselérejelzé modellekre alapozott csapadék informacio mellett az hidrolégiai céld talaj és 1égkori
paraméterek széles korét is. Fontos hangsulyt kap a 2012-t6] operativan miikddé European Flood Awareness
System (EFAS) altal nyujtott szolgaltatisok kore. Kitériink a nyers modellelérejelzések ensemble reforecast
elérejelzésekre alapozott kalibracios lehetdségeire, s az elmilt években végzett ilyen célu eurdpai szinten is
uttdérd hazai fejlesztési eredményekre. Bemutatjuk a hazai operativ rovidtava determinisztikus modellcsalad
nyujtotta eldrejelzések hasznalataban rejld tobblet lehetdségeket.

Az elbadas masodik részében bemutatasra keriil az OMSZ ultrardvidtava eldrejelzési rendszerében
alkalmazott talajmodell, a vizfelszin parolgasanak becslésére szolgalé parolgas szamitasi eljaras, és a Balaton
hullamzasanak térbeli eloszlasat leiré hullam modell. Az alkalmazott talajmodell a széles kdrben hasznalt WRF
numerikus eldrejelz6 modellhez tartozé OSU Soil Model hazai adaptacidja, amely a hazai talaj tipus és felszin-
hasznalati adatbazissal miikodik. A modell sajatossaga, hogy a bemend adatokat a az OMSZ nowcasting
rendszerének analiziseibdl kapja, azaz 10 percenként a talajmodell minden racspontjara rendelkezésre allnak a
csapadék, homérséklet, nedvesség, stb. informaciok. Tobb honapos futdas utdn a modell beallitja a 1égkori
allapotvaltozasok altal meghatarozott talajnedvesség és talajhdmérséklet profilokat, amelyek széles korben
alkalmazhatdak a mezdgazdasagtol kezd6dden a hidrologiai lefolyasmodellekig. A talajmodellhez hasonldan a
meteorolégiai analizisekre épiil a Balaton parolgasat szamitd parolgasi modell, illetve a balatoni hullamzas
leirasara alkalmas diagnosztikai jellegli hullam modell. Mindharom fenti eljaras alkalmas az id6jaras altal
meghatarozott kdrnyezeti allapotok objektiv leirasara, azok valtozasanak valos idejli kovetésére.
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A MEZOGAZDASAGI ViZGAZDALKODAS MODSZEREI A VIiZFELHASZNALAS
CSOKKENTESERE

Jolankai Marton, Kassai M. Katalin, Tarnawa Akos, P6sa Barnabés, Birkas Marta
Szent Istvan Egyetem

A novényi produkcid lényegében harom alapvetd klimatikus tényezo altal befolyasolt: ezek a termdhely
edafikus viszonyai, a radiacio és az élettanilag elérhetd vizmennyiség. A SZIE Novénytermesztési Intézete
évtizedes kutatasi programok soran vizsgalja termesztett novényfajaink és ezen bellil fajtaink, illetve az adott
fajok genotipusai termesztésének klimatikus feltételeit, illetve a ndvények alkalmazkodd képességét, tovabba
termesztéstechnologiai modszerek kidolgozasat végzi a klimatikus alkalmazkodas foldhasznalati és talajmiivelési
aspektusainak megfelelden.

A termOhelyi viszonyok nagymértékben meghatarozzak a ndvénytermesztési tevékenység feltételeit. A
ndvénytermesztés jovobeni lehetdségeit nagy valdszintiséggel a klimatikus valtozasokhoz valo alkalmazkodas
szintje fogja bdviteni, vagy korlatozni. Az alkalmazkodas elsdsorban a vizzel valo hatékonyabb gazdalkodasra
kényszerit. A talajhasznalat tokéletlensége (hidnyos miivelés, tragyazas vagy ndvényvédelem) esetén a
klimatikus tényez0k kedvezdtlen hatdsa fokozottabb, és a veszteség nagyobb.

A kiilonbozd klimakutatasi szcenadriok Magyarorszagra vetitett adatai szerint hazankban 3-3,5 °C
hémérséklet-emelkedéssel, amely regionalisan eltéré mértéki, illetve csaknem véltozatlan -5 - +5 %-0s csapadék
mennyiséggel lehet szamolni. Osszességében a hémérséklet novekedése és a Iényegében véltozatlan csapadék
egyiittesen szarazodast jelent a mezégazdasagi termelés szamara. Az OMSZ regionalis klimamodelljei az
elkovetkezendd idészakokra egyértelmiien a nyari szaraz id6szakok ndvekedését valoszintisitik.

Jelen dolgozat &ttekintést ad a SZIE kutatdsi eredményeir§l amelyek a ndvénytermesztési és a
foldmitiveléstani kutatdsok soran sziilettek, és amelyek érdemben befolydsolni képesek a szabadfoldi
vizfelhasznalast.
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A MEZOGAZDASAGI VIZGAZDALKODAS, AZ ONTOZES SZEREPE

Kolossvary Gabor
Orszagos Viziigyi Foigazgatosag

Az ontdz6viz az agrotechnika egyik elemeként nem csupan vizpotlasi célt szolgal, a viz termelésbeli
hasznositasat is. A megfelel6 mennyiségli és mindségii ont6zOviz biztositasa az aszalykarok csokkentésének is
az egyik legfontosabb eszkdze.

Az ontozéses gazdalkodas fejlesztésével, illetve az Ontozhetd teriiletek vizszolgaltatasi feltételeinek
javitasaval el6remozdithatd a mezdégazdasidg versenyképessége. Ennek ellenére az oOntdzésre berendezett
mezdgazdasagi teriiletek tekintetében jelenleg hazank joval az unids atlag alatti szinten all. A Kormany eldsegiti
az Ontdzés gazdalkodas lehetdségeinek bovitését, a hasznosithatdo vizkészletek rendelkezésre bocsatasat, a
viztakarékos technoldgidk hasznalatat. Ezért a vizlgy prioritasként kezeli a kritikus vizellatasi Gtvonalakon
felmeriilé6 miikodési akadalyok megsziintetését, a meglévo vizigény lekotések feliilvizsgalatat, az engedélyezési
eljarasok egyszertsitését a tavlati 6ntdzési vizigények kielégitésének vizgazdalkodasi lehetdségeit.

Kiemelend6 tovabba az agrotechnikai beavatkozasok szerepe a vizhidny lekiizdésében. A hatékony
ontozés feltétele a megfeleld vizrendezés és tarozas, a csapadékvizek helyben-tartisaval és hasznositasaval
megvalosuld csapadékviz-gazdalkodas elterjesztése.

Az OVF megkezdte az aszily korai észlelését lehet6vé tevé Operativ Aszaly- és Vizhidnykezeld
Rendszerének kiépitését. A meteoroldgiai és talaj paramétereket figyelembe vevé indexen alapulé monitoring
rendszer lehetdvé teszi, hogy védelmi fokozatok szerint lehessen meghatdrozni és elrendelni a sziikséges
operativ (karmegel6zési) intézkedéseket. A rendszer tovabbi céljai a dontéshozok és felhasznalok idében torténd
informacioval valo ellatasa, az Ontozésfejlesztés tamogatasa, kiegészitd adat szolgaltatdsa a teriiletalapt
tdmogatasokhoz, az operativ beavatkozadsok megalapozasa. A hatékony és minGségi mezégazdasagi termeléshez
integralt szemléletre van sziikség, mely a vizgazdalkodasi, vizépitési, agrar- és vidékfejlesztési, a kdzgazdasagi,
a terulet- és tijhasznalati tudomanyok és alkalmazasok, fejlesztések egyiittes kezelésével érhet6 el.
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AZ ERDOTELEPITES KLIMATIKUS ES HIDROLOGIAI KONZEKVENCIAI A SZARAZSAGI
HATARON - GLOBALIS ES MAGYAR VONATKOZASOK

Matyéas Csaba, Gribovszki Zoltan, Galos Borbala
Nyugat-magyarorszagi Egyetem

A magyarorszagi erddtakar6 klimatikus érintettségét a mérsékelt Ovi szarazsagi hatar kozelsége

hatarozza meg. A fafajok klimatolerancia szerint eltéré klimatere (klimatikus niche) a feltételezett klimavaltozas
mértékétdl fliggden tolodik el, illetve zsugorodik. A valtozas produkcid visszaeséssel, mortalitas ndvekedéssel,
esetleg helyi kihalassal (extinkcioval) jar; ez a jelenség globalisan megfigyelheté pl. Kozép- és Eszakkelet-
Azsia, Eszak-Amerika szaraz korzeteiben. A kozgondolkodéas a klimavaltozas hataskorlatozasa eszkoztaraba
sorolja az erdételepitést. Vizsgalataink azt mutatjak, hogy az elmozdul6 szarazsagi hataron, pl. a Duna-Tisza
kdzén, a varhatéan csokkend nyari csapadék csak elérheté mélységben 1évO talajviz esetén elegendd zart
erdtakard  biztonsdgos fenntartdsdhoz. Az erddtakardé fenntartasa illetve ndvelése magasabb
evapotranspiracioval, de a talajviz készletek csokkenésével és a kisvizfolyasok, forrasok elapadasaval jarhat. A
nalunk egyel6re csak modellezett negativ hatasok a szélsGségesebb éghajlatt EK-Kindban az erdételepitési
programok visszafogasahoz vezettek. Az USA DNy-i, szaraz éghajlat( allamaiban hasonl6ak a tapasztalatok.
Az erddk klimat befolyasol6 hatdsa — a szénmegkotés mellett - els6sorban az aktudlis evapotranspiracid és az
albedd valtozas mértékének fliggvénye. Id6jarasi modellt (MMS5) alkalmazva, a lagyszard vegetacional
alacsonyabb albedd, és a szenzibilis/latens hé aranyanak valtozasa erddsitett teriileteken magasabb nyari
hémérsékleteket jelzett eldre.

Az elemzések szerint az elGrevetitett csapadékcsokkenés erdételepitéssel még akkor sem lenne
szamottevGen javithato, ha a teljes agrarteriilet beerddsitésre keriilne. Mindett6l fliggetlenil, a gazdasagi és az
okologiai szolgaltatasok (pl. szén megkotés) fenntartasa az erddgazdalkodasban megkivanja a bioldgiai és
technologia (erdémiivelés) lehetségeinek széleskori kihasznalasat. Ezt egy dontéstimogatd rendszer
fejlesztésével segitjiik, az Agrarklima.2 projekt keretében.
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A FELSZINI ViZHAZTARTAS ELEMEINEK VIZSGALATA INTENZiV CSAPADEKOK ESETEBEN

Domjan Anita, Nagy Gabor, Ronczyk Levente, Geresdi Istvan, Czigany Szabolcs
Pécsi Tudomanyegyetem

A Mecsek déli lejtéjén fekvé Pécs tagolt domborzattal és a vizzard felszinek magas arényaval
jellemezhet6. A nem megfelelden ellendrzott varosfejlesztés kovetkeztében a csatornahalozat és a csapadékviz
elvezetése anyagi okokbdl fakadoan nem teljesen megoldott a varosban, ami jelentds elontéseket és karokat okoz
foként nagyintenzitasu csapadékokat kdvetden. A jelen kutatas célja a csapadéktobbletbdl szarmazo karokra valo
felkésziilés elésegitése és a védekezési id6 meghatarozasa a Pécsi-viz részvizgyiijtoi esetében.

Az Osszegylilekezési idoket a 2013 ota 1étezd 6 vizméreébdl és 13 csapadékszenzorbol, valamint
hémérékbél, talajnedvesség-szenzorokbdl 4116 hidrometeoroldgiai monitoringhéldzat adatai szolgaltattak.

Eredményeink alapjan az arhullamok reakcioideje szoros 6sszefiiggést mutatott a csapadékesemény
atlagos €s maximalis intenzitdsaval. A reakcidid6 a vizsgalt események 50 szazalékaban kevesebb, mint egy ora
volt, a legrovidebb reakcididd esetében pedig 10 percet regisztraltunk. Ugyan évszakos Osszefiiggést nem
sikeriilt megallapitani a csapadékintenzitas és a reakcioidok kozott, azonban alapvetden a nyari és az Gszi
csapadékesemények rovidebb reakcididével rendelkeztek, mint a téli és tavaszi események.

Eredményeink jé alapot nyUjthatnak hidrometeorolégiai monitoringhal6zatok tervezéséhez, valamint
adatok szolgaltathatnak a varosgazdalkodasi vallalat (BIOKOM Nonprofit Kft) szamara a védekezési id6ket
illetéen. Az Osszegylilekezési id6é pontos ismerete fontos input paramétert biztosit az egyes vizgyiijtok
hidrologiai karakterisztikajanak feltarasahoz, valamint lehetéséget nyajt az egységarhullimok (Clark Unit
Hydrograph) hidrodinamikai paraméterezésére, illetve a tarozési &llandé meghatarozésara is. A javitott
parametrizacié segitségével a csapadék-lefolydsmodellek (pl. HEC-HMS), mint a korszer(i tervezési és
vizkarelharitasi gyakorlat elengedhetetlen eszkozei, varhatéan pontosabb eredményeket szolgaltatnak a jovében.
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ViZGAZDALKODASSAL KAPCSOLATOS INFORMACIOK ES ELEMZESEK A NEMZETI
ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZERBEN

Palvolgyi Tamas, Fancsik Tamas, Czira Tamas, Kovacs Attila, Rotarné Szalkai Agnes, Selmeczi Pil, Szdcs
Teodora, Toth Gyodrgy
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

Magyarorszagot tdbb, egymassal is kapcsolatban all6 fiiggéségi helyzet gyengiti. E fiiggéségi helyzetet
szamottevéen befolyasoljak a hosszll tavon hatd globalis folyamatok, ezek koziil is elsdsorban a klimabiztonsag,
az energiabiztonsag, valamint az élelmiszer- és vizbiztonsag problémakorei. A valtozasokhoz (ezek soraban
kiemelt figyelemmel az éghajlatvaltozashoz) valé alkalmazkodas teriileti és Agazati stratégai integrécioja
széleskorii informaciokat igényel a valtozasokkal szembeni tarsadalmi-gazdasagi, kornyezeti sériilékenységrol,
ugyanakkor ilyenekkel joszerével nem rendelkeziink. Ebb6l kiindulva, a Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer (NAT¢ER) atfogod célkitiizése egy olyan tobbceélu felhasznaldsra alkalmas adatrendszer
kialakitasa, amely objektiv informéacidkkal segiti a valtozé kérilményekhez igazodd, rugalmas dontés-
elékészitést, dontéshozast és tervezést. A NATER kialakitasa keretében mind orszagos, mind regionalis, mind
telepiilési 1éptékii hidrologiai, illetve vizgazdalkodasi tematikaju esetvizsgalatokat végeztiink el. Teleptilési
szinten elemeztik Tata épiletadllomanyanak sériilékenységét a varos teriiletén visszatérd forrasok
vonatkozésaban, tovabba vizsgaltuk Aba varos kdzigazgatasi teruletén a lefolyasviszonyokat. Regionalis szinten
vizsgaltuk az ivlvizbazisok éghajlati sériilékenységét a Duna Menti Regionalis Vizmii Zrt. ellatasi teriletén,
valamint komplex sérlilékenység elemzést végeztiink a Sarviz-volgy térségében. Orszagos Iéptékben elemeztiik
az éghajlatvaltozas felszin alatti vizekre gyakorolt hatésait, illetve — a NATéR tarsprojektjei keretében — tobbek
kdzott elemzesre kerilt az aszaly okozta mezégazdasagi sériillékenység is. A NATER kozvetlenil tdmogatja a
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia és a telepiilési klimastratégiak végrehajtasat, tovabba azokat az
infrastrukturalis projekteket, amelyek klimabiztos tervezése fontos kdzérdeket jelenit meg.
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A TRANSZNACIONALIS ViZGAZDALKODAS TAMOGATASA, A CARPATCLIM ADATBAZIS

Bihari Zita
Orszagos Meteorolégiai Szolgélat

A vizgazdalkodas problémai nem korlatozodnak egy-egy orszag hatarain beliilre, igy kezelésik is
sokszor nemzetkozi egylittmiikodés keretében célszeril, legyen sz6 akar arvizes, akar aszalyos helyzetekrdl. Az
ilyen egyiittmiikodések gyakori hatraltatdja a k6zos, ingyenesen hozzaférhetd adatbazisok hianya. E téren nyujt
hianypotlo eredményeket a CARPATCLIM racsponti éghajlati adatbazis, mely a Karpat-medence térségére
szolgaltat napi adatsorokat szamos meteorologiai elemre és szarmaztatott mennyiségre. Jelenleg folyamatban
van a teriilet kiterjesztésére a Duna teljes vizgytjt6jére is a korabbival megegyez6 alapok szerint. Eladasunkban
roviden Osszefoglaljuk a projekt szakmapolitikai és elméleti hatterét, bemutatjuk az adatsorok eldallitasanal
felhasznalt modszereket, az elért eredményeket és a tovabbi terveket.
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EGHAJLATI NORMALOK STATISZTIKAI TULAJDONSAGAI MAGYARORSZAGON

Biréné Kircsi Andrea, Hoffmann Lilla, Bihari Zita, Lakatos Moénika, Szentimrey Tamas
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat egyik alaptevékenysége, hogy az alloméashaldzatdban mért
meteorologiai alapadatokbdl egy megbizhat6 adatbazist épitsen, és az adatokat elemezze. A két legfontosabb
meteorolégiai elem, a hémérséklet és a csapadék esetén hossz( id6sorral rendelkeziink. A klimatologiai
tevékenység részeként nemzetkozi ajanlasoknak megfeleléen a hosszl idésorokbdl évtizedenként rendszeresen
30 éves periddusokra atlagokat képziink és részletes statisztikai szdmitasokat végziink. Magyarorszag terlletén
az OMSZ é&lloméshal6zatdban 1901-2010 kdzott szamos mérdallomason folytak mérések, megfigyelések
hosszabb-révidebb iddszakig. Megbizhatdo sokéves atlagokat csak hianytalan, kellden hosszl, ellendrzott
allomasadatokbol lehet eléallitani. A MASH programrendszer relativ homogenitas vizsgalati elv segitségével
biztositja a magas szinvonall adatellenérzés, adatpotlas és homogenizalas feladatat. 1901-t61 kezd6d6en a havi
kozéphOmérséklet esetén 15, havi csapadékosszeg esetén 58 mérballomas id6sordt hasznaljuk. Az orszag
egészére vonatkozd éghajlat monitoringhoz 0,1°x0,1° felbontasd, 1104 db racspontra MISH programrendszerrel
interpolalt idésorokbol képzett orszagos atlagokat értékellink. A sokéves éatlagok az éghajlati statisztika nagyon
fontos alapadatai, hiszen hazank klimajanak térbeli, és idébeli valtozasarol adnak reprezentativ képet. Az
operativ munka soran a megfigyelt havi, évszakos és éves meteoroldgiai-klimatologiai eseményeket az aktualis
sokéves atlaghoz viszonyitva értékeljiik és értelmezziik. Az éghajlati normal, vagy 30 éves atlag nem csak a
multbeli események értékeléséhez, hanem a jovében varhaté események modellezéséhez is fontos informaciot
szolgaltathatnak. A poszter célja az, hogy értékelje a hémérséklet és a csapadék homogenizalt, racspontra
interpolalt havi adatsoraibol eléallitott orszagos atlag statisztikai jellemz6it 30 éves id8szakokban, illetve
bemutassa e meteorologiai elemek teriileti eloszlasanak valtozasat 1901-2010 kdzott Magyarorszagon.
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A MAGYARORSZAGI CSAPADEK EREDETE ES STABILIZOTOP-OSSZETETELE

Czuppon Gyorgy?, Bottyan Emese?, Haszpra LaszI6%, Weidinger Tamas?
Magyar Tudoményos Akadémia Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatokozpontja, Foldtani és Geokémiai
Intézet, 2E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 3Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A csapadékellatottsag szempontjabol a Karpat-medence helyzete kilondsen érdekes, hiszen a
nedvességet szallitd 1égtomegek kiilonb6zd irdnyokbol érik el a teriiletét. Ezért az éghajlati rendszer kis
valtozasat kiséré légkordinamikai modosulasok is jelentésen megvaltoztathatjak a csapadékot add nedvesség
forrasrégidinak aranyat. Munkank soran hét meteoroldgiai allomas (Farkasfa, Pécs, Sidfok, Budapest, Kékes,
K-puszta és Szeged) csapadékellatottsagat vizsgaltuk 2012 &prilisa és 2015 decembere kozott. Célunk a
forrasrégiok relativ aranyanak meghatarozasa volt. igy minden csapadékos napon inditottunk a HYSPLIT
modellel hdrom kiilonb6z6 magassagbol (500 m, 1500 m , 3000 m), 96 Orara visszamend trajektoriat, melyek
mentén a szamitott meteorolégiai allapothatarozok alapjan meghataroztuk a specifikus nedvesség valtozasat,
amely alapjan megbecsiiltiik a csapadék forrasrégidjat. Emellett meghataroztuk napi szinten gy{ijtott csapadékviz
stabilizotopos Osszetételét és vizsgaltuk annak tér- és id6beli valtozékonysagat, valamint kapcsolatat a
csapadékviz szarmazasi régidja kozott. Ennek eredményeképpen megallapithatd, hogy a csapadék stabilizot6p-
Osszetétele szisztematikus valtozasat mutat az egyes terilletek kdzott. Tovabba csapadék izotdp-osszetételébil
szamitott d-tobblet, valamint annak forrasrégidja kozott szoros Osszefuggés mutatkozott. Ezenkivil
szisztematikus eltérés volt megfigyelhet6 az egyes forrasteriiletek és az onnan szarmazé csapadék d-tdbblete
kozott: a mediterran térségbdl szarmazd csapadék d-tobblet értéke magasabb volt, mint az atlanti térségbdl
szarmazo csapadéké. A kutatashoz az anyagi hatteret az OTKA NK 101664 sz&mu projekt biztositotta. Tovabba
a kutatdmunka soran Czuppon Gyorgy a Bolyai Janos Kutatoi Oszténdijban részesiilt.
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A KLIMAVALTOZAS HATASA A ViZMERLEGRE, ESETTANULMANYOK MAGYARORSZAGI
VIiZGYUJTOKON

Csaki Péter, Herczeg Andras, Kalicz Péter, Gribovszki Zoltan
Nyugat-magyarorszagi Egyetem

A klimavaltozas hatasi legerételjesebben valdszinlileg a vizkorforgalom modosulasan keresztiil
érzékelhetdek majd (a csapadékeloszlas és a parolgasi folyamatok megvaltozasan keresztiil tobbféle skalan).
Néhany Kkivalasztott magyarorszagi vizgyiijtd vizmérlegét elemeztik a tavérzékelési alapt CREMAP
parolgastérképet hidrologiai modellek kalibralé adataként felhasznalva.

A kalibraciés idészakban (2000-2008) a vizsgalt vizgyijtokon a parolgas (ET) és a hosszu ideji
lefolyas (R) durvdn 90 és 10%-a volt a csapadéknak. Az el6bbi jellemzéket a kalibracios idészakban
felszinboritas tipusonkeént is értékeltik.

A vizsgalatra két megkozelitést hasznaltunk: A hosszu ideji atlagok becslésére a Budyko-modell osztott
paraméterti valtozatat fejlesztettiik tovabb. A kizarélag csapadékbevételbdl, mint vizutanpdtlasbol gazdalkodo
celldkra a Budyko-modellt, mig a tobbletvizzel rendelkezére egy kadparolgas analdgiajan dolgozo modellt
alkalmaztunk. A szezonalis valtozasok vizsgalatara egy Thornthwaite-féle megkozelitésen alapulé modellt
hoztunk létre specidlis kalibral6 algoritmusok alkalmazasaval.

A hidrologiai modellek validalasa utan regionalis klimamodellek csapadék és hémérsékletadatait
felhasznalva éves atlagos és havi szinten jeleztiik elére a vizmérleg f6 elemeit az 1981-2010-es id6szakhoz, mint
referenciaperiédushoz képest.

Az eldrejelzések szerint az ET kismérték{i novekedése mellett a hosszh idejii lefolyas igen jelentOs
csokkenése varhatd. Szezonalis szinten a nyari honapok talajnedvessége jelentds mértékben csokken majd, egyre
tobbszor a ndvényi stresszt jelentd érték ala.

A kutatast az Agroclimate.2 VKSZ_12-1-2013-0034 projekt tamogatta.
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ERDESZETI KLIMAOSZTALYOK CSAPADEKVISZONYAI

Fiihrer Erné’, Jagodics Aniko!, Moring Andrea?, Horvath LaszI6%, Fony6 Tamas!, Pédor Zoltan*
INemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont, Erdészeti Tudomanyos Intézet, 2Edinburghi Egyetem, *Magyar
Tudomanyos Akadémia - Szent Istvan Egyetem, Novényokoldgiai Kutatdcsoport, “Nyugat-magyarorszagi
Egyetem

A hazai erdészeti gyakorlatban egy adott teriilet éghajlatat klimajelz6 fafajok elterjedésével jellemzik. E
klimaosztalyokat egzakt, mérésekre alapozott meteoroldgiai paraméterekkel nem, ill. csak részben jellemezték.
Pedig Magyarorszag természetfoldrajzi viszonyai kozott a faallomanyok tébb mint 80 %-an az egyetlen
vizbevételi forras a csapadék. Az egész orszagra kiterjedéen mért csapadékadatok azonban nagyfokl atfedéseket
mutatnak az egyes klimaosztalyok tekintetében akkor, ha azok értékelésénél nem vessziik figyelembe a fak
ndvekedésének éven beliili fontosabb periodusait. E tekintetben rendkiviil fontos a f6 vizfelhasznalési periddus
(V.-VIII. hd), melynek csapadéknagysaga az egyes erdészeti klimaosztalyok szétvalasztasanak alapjat képezi.
Bikkos klimakategoridba 4ltalaban az orszag csapadékos, hiivosebb éghajlati teriiletei sorolhatok, ahol a
nyugalmi id6szak (XI.-III. h6) csapadékosszege 234+82 mm, a vegetacios idészaké (IV.-X. h6) 421+105 mm,
ezen belill a {6 vizfelhasznalasi idészakban 340+89 mm csapadék hull. A gyertydnos-télgyes klimakateg6ridba
sorolt teriileteken a nyugalmi idészak csapadékdsszege 231+79 mm, a vegetacios idoszaké pedig 396+96 mm,
ezen belil a f6 vizfelhasznalasi idészakban 295+84 mm csapadék hull. A kocsanytalan tolgyes ill. cseres
klimakategdridba sorolt teriileteken kedvezdtlenebbek a klimaadottsagok. A nyugalmi id6szak csapadékosszege
201470 mm, a vegetacios iddszaké 342+85 mm, ezen beliil a 6 vizfelhasznalasi idészakban a csapadék
mennyisége pedig 252+74 mm. Erdéssztyepp klimakategoridba az orszag legszéarazabb és legmelegebb kliméju
teriiletei tartoznak. A nyugalmi id6szak csapadékosszege 188+66 mm, a vegetacios id6szaké 313+77 mm, ezen
belill a f6 vizfelhasznalasi id6szakban a csapadék mennyisége csak 227+66 mm.
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FAFAJOK KLIMATIKUS TERE ES A MEGHATAROZO SZELSOSEGES EGHAJLATI
ESEMENYEK VARHATO TENDENCIAI

Gélos Borbala
Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Meteorologiai mérések eredményei alapjan hazankban az elmdlt évtizedekben véltozott a csapadék
id6beni eloszlasa. Az osszefliggd aszalyos periodusok szélsségesen magas hémérséklet értékekkel parosulva
stlyosan érintették az erdei fafajok egészségi allapotat, melyek elterjedését, produkcidjat a kritikus honapokban
elérhetd, felvehetd vizmennyiség limitalja. Kutatasaink célja, hogy megvizsgaljuk, hogyan valtozik a 21. szdzad
soran a fafajok klimatikus terét meghatarozo szélséséges események gyakorisaga, intenzitasa.

Az 1961-2100-as idészak éghajlati viszonyait homogenizalt meteoroldgiai allomasadatok id6soraival
(www.carpatclim-eu.org), valamint regionalis klimamodellek (www.ensembles-eu.org) eredményeivel
jellemeztiikk. Az atlaghémérsékletek és csapadékdsszegek tendenciai mellett a szélsGségesen szaraz nyarak
vérhat6 gyakorisagat is elemeztik, kiilonb6z6 aszaly-értelmezések alapjan.

A 21. szazad soran a késé tavaszi, nyari honapok csapadékdsszegének erételjes csokkenése, és a
homérséklet szignifikans novekedése varhatd. A forro-szaraz periddusok, aszalyok visszatérési ideje csokkenhet.
Ez tovabbi abiotikus és biotikus karokat valthat ki, mely els6sorban a biikk elterjedési teriiletének drasztikus
csokkenését eredményezheti. Eredményeink az Agrarklima Dontéstamogatd Rendszer részeként alapul
szolgalnak az erdészeti hatasbecslésekhez, az éghajlatvaltozédshoz alkalmazkodé fafaj valasztashoz.

A Dontéstamogatd Rendszer fejlesztése az Agrarklima.2 (VKSZ 12-1-2013-0034) projekt keretében, a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kar, a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet, az E6tvos Lordnd
Tudomanyegyetem, a Szent Istvan Egyetem és a DigiTerra Informatikai Szolgaltaté Kft. egylittmiikodésében
valésul meg. A szerzd kutatasait az Emberi Eréforrasok Minisztériuma altal az Uj Nemzeti Kivalésagi Program
keretében meghirdetett Felsdoktatasi Posztdoktori Kutat6i Osztondij tamogatja.
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A METEOROLOGIAI HATASOK MEGJELENESE A VAROSI PARKOK
ViZGAZDALKODASABAN

Halupka Gabor! és Szalai Sandor?
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet,?Szent Istvan Egyetem

A vaérosi parkok vizgazdalkodasa sajatos, am az életminGségre hato egyre fontosabb kutatasi szegmens.
Tudomanyos jelentdségét az adja, hogy a parkok olyan zodldteriiletek, amelyekben a természetes és mesterséges
hatasok egyarant jelen vannak, igy a hatdsokra adott valaszok még bonyolultabbak. Emellett tarsadalmi
jelentdségiik abban all — és emelkedik folyamatosan —, hogy a szélsGségesen meleg id6jarasi helyzetek jobb
elviselését teszik lehetdvé. E kompozit élettérre hato altalanos meteoroldgiai hatasok (csapadék, hdmérséklet,
besugarzas, szél) épp a mesterséges kdrnyezet miatt masként, differencialtabban fejtik ki hatdsukat, mint egy
természetes mezo0, rét esetében. Ezzel a feltételezéssel indultak el azon kutatdsok a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézetben (MFGI), amelynek keretében 4 budapesti kispark vizsgalatdt kezdtik meg 2016
jaliusaban. A 2-2 pesti és budai, ezeken bell pedig a 2-2 bel- és kiilvarosi parkok 4-4 pontjan indultak meg a
rendszeres, egyel6re még nem folytonos talajhdmérséklet, és talajnedvesség-tartalom észlelések. A 4 észlelési
pont kivalasztisa nem volt véletlenszerii: az észlelések a tartosan napos és tartdsan arnyékos helyek mellett a
mérések a park két ellentétes hatarsavjaban térténnek. E hatarsavok észlelési pontjainak egyikét a parkot
koriilvevé hazsor déli, mig a masikat az északi homlokzat el6tt jeloltik ki. Az észlelésekre hetenként keriil sor.
A fenticken tulmenden, kontrollként az MFGI Stefania ti épiiletének kertjében szintén 4 pontban, hasonld elvek
szerint kijelolve naponta mérjitk a talaj hdmérsékletét és nedvességtartalmat, valamint a lehullott csapadék
mennyiségét. A vizsgalat célja, hogy az azonos mélységli, am definialtan eltérd helyzetii észlelési pontok csekély
mértékben kiilonb6zé adatai miként finomitjak egy adott park viselkedésérdl alkotott képiinket. Ily moédon az
épitett kornyezet parkokra gyakorolt hatasa (pl. hdsziget hatds) pontosabban valik leképezhetdvé egy park
Iéptékében. Ez pedig hozzasegithet ahhoz, hogy a vizsgalt park vizgazdalkodasat e szempontbdl is optimalizalni
lehessen
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EGHAJLATI MODELL MEGHAJTASU OSZTOTT HIDROLOGIAI MODELL ALKALMAZASA
A FELSO-TISZA VIZGYUJTOJENEK LEFOLYAS BECSLESERE

Kis Anna?l, Pongrécz Rital, Bartholy Judit!, Szab6 Janos Adolf?
'EG6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 2HYDROInform, Hidroinformatikai Kutato, Rendszerfejlesztd és Tandacsadoé
BT.

Napjaink egyik legfontosabb feladata az éghajlatvaltozas kiilonboz6 varhatd hatasainak elemzése, mely
lehetévé teszi a mar kialakult tarsadalmi struktirak fenntarthatosagat, vagy szilkség esetén azok Ujraszervezését.
Célunk a klimavaltozasnak az egyik leginkabb érintett szektorra, a vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak
vizsgalata.

Kutatasunkban a fizikai alapu, osztott DIWA-HFMS (Dlstributed WAtershed Hydrologic Forecasting &
Modelling System) hidrolégiai modellt hasznaltuk, amely a hidrolégiai ciklus minden lényeges elemét (pl.
intercepcid, evapotranspiracio, hoolvadas, beszivargas) és a felszin tulajdonsagait is (pl. domborzat,
tertilethasznalat) racscellanként szamitasba veszi. A futtatashoz sziikséges bemeneti meteorolégiai paramétereket
(csapadék, atlag- és minimumhOmérséklet) a CARPATCLIM adatbazis, valamint az ELTE Meteoroldgiai
Tanszékén futtatott RegCM4 regionalis klimamodell szolgaltatja az RCP4.5, illetve RCP8.5 forgatokdnyvek
alapjan. A kialakitott modszertant a Fels6-Tisza (Tiszabecs feletti vizgy(ijtd, 9707 km?) vizgyijtéjén teszteltiik,
amely &rvizvédelmi szempontb6l kiemelten fontos teriilet hazankban. A vizhozam-id8sorok segitségével
kalibralt DIWA-HFMS modellt elséként egy multbeli id6szakra (1971-2000) futtattuk. Az eredményil kapott
vizhozam-idésorok alapjan lehetdségiink nyilt a vizgy(ijt6 éves és évszakos lefolydsanak becslésére, a kiilonb6z6
meghajtd meteoroldgiai adatok (CARPATCLIM, nyers és hibakorrigdlt RegCM4) esetén kapott értékek
elemzésére, Gsszevetésére. Tovabbi terveink kozott szerepel a jovore vonatkozo futtatasok elvégzése mellett, a
hibakorrekcids eljaras finomitasa is.
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JELLEGZETES PLANETARIS HATARRETEG-MAGASSAG NAPI MENETEK A KARPAT-
MEDENCE NYARI IDOSZAKABAN

Mona Tamas, Acs Ferenc! és Horvath Akos?
'EG6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 20Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Siofoki Obszervatorium

A planetaris hatarréteg vizsgalataval napjainkban is kutatdsok sora foglalkozik, hiszen nagy a
jelentésége a meteorologia szamos teriiletén. A tanulmanyok nagy-nagy tobbsége megfigyelések mddszertanaval
kozelit a témahoz, a jelen kutatds viszont a modellezés eszkdzével él. E tanulmanyban a WRF mezoskalaj
modell Yonsei-University sémajaval szimulalt PHR-magassag napi menet forméakat elemeztiik. Az elemzést
harom évre, a Karpat-medence két, éghajlatilag legeltérébb teriiletén a juniusi, juliusi és augusztusi honapokra
vonatkozdan végeztiik el. Megallapitottuk, hogy a PHR-magassig napi menet formak erdsen fiiggnek a
szinoptikus skalaju id6jarasi folyamatoktol. Ezen napi menet formak négy hatarozottan eltér kategOridba
sorolhatdk, melyekhez egy-egy szinoptikus skalaju aramlasrendszer kéthets. Az anticiklondlis helyzetekhez az
altalunk ,trapéz” alakunak keresztelt, a gyors front-atvonulassal jard id6jarasi folyamatokhoz ,,hdromszogre”
emlékeztetd, a lassi frontok mogdtt kialakulé allapotokhoz pedig ,,laposnak” nevezett PHR-magassag napi
menet forméak rendelhet6k hozza. Az utolso napi menet forma a ,,két-csics”, amely a gyorsan valtozo, regionalis
meteoroldgiai hatasokkal jar6, nem tal gyakori, am annal inkabb markansabb esetekhez kothetd, aminek
kdvetkeztében a PHR-magassag napi menetében két hatarozottan elkiilonitheté maximum figyelheté meg. Az
eleinte vizudlis, empirikus alapokon nyugvé megallapitasainkat automatizaltuk egy objektiv kritérium-rendszer
alapjan kategorizalé algoritmus kidolgozasaval.
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AZ EGHAJLATVALTOZAS HATASA PECS VAROS CSAPADEKDINAMIKAJARA

Nagy Gabor, Ronczyk Levente, Czigany Szabolcs, Halmai Akos, Pirkhoffer Ervin, Geresdi Istvan
Pécsi Tudomanyegyetem

A regionalis klimamodellek szerint a klimavaltozas hatdsara a Karpat-medencében a csapadék éves
mennyiségének csokkenése valdszinisithetd az elkdvetkezendd évtizedekben, ellenben az extrém id6jarasi
események szamanak ndvekedése varhatd. Az extrém csapadékesemények egyik legkatasztrofalisabb hidroldgiai
kovetkezményei kdzé tartoznak a villamarvizek.

Kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy a 110 éves pécsi meteoroldgiai adatsorhoz képest a 2010-t61
2015-ig terjedé id6szakban milyen valtozast tapasztaltunk a Pécsen miikodd, 13 km?/db stirliségii
csapadékszenzor hal6zatunk esetében.

Eredményeink alapjan az utobbi 5 évben 1 nappal nétt a napi 20 mm-t meghalad6 csapadékos napok
szama az 1901-2010-es idGszak atlagahoz képest, mig az utdbbi 30 év atlaga ugyanezen 110 év atlagdhoz képest
2%-kal nétt. A pécsi 110 éves és a 30 éves adatsor alapjan juniusban volt a legtobb 20 mm feletti napi
csapadékesemény, addig az 5 éves adatsor alapjan a havi csapadékmaximum mar majusra tehetd.

A 20 mm-t és az azt meghaladé csapadékok térbeli elhelyezkedése nagyon valtozatos mintazatot
mutatott Pécsett a mért adatok alapjan, azonban a felszini mérések jelent6sen (némely esetben 10-szeresen)
eltértek a nyers radarértékektol.

32



AZ A" KAD PAROLGASANAK VALTOZASA BETELEPITETT MAKROFITAK ES ULEDEK
(ISZAP) JELENLETEBEN

Simon Brigitta, Soés Gabor, Anda Angéla, Kucserka Tamas
Pannon Egyetem

2014-2015 tenyészidGszakaiban a hagyomanyos parolgdsmérd ,,A” kad pérolgdsa (C) mellett
Shuttleworth-féle evaporéciot (Eo) és Penman-Monteith referencia evapotranspiraciojat (ETo) is meghatéroztuk.
Az ,A” kadban harom kezelés kerilt beallitasra: (1) standard ,,A”kad tiszta vizzel (kontroll, C) (2) iszappal
boritott fenekii (S) és (3) iszappal és vizi ndvényzettel betelepitett (Ps) ,,A” kddak. A pérolgast alapvetéen
kozvetlen (levegd és a viz hdmérséklet) és kozvetett (sz€] altal kozvetitett hatdsok, a napsugarzas behatolésa,
csapadék) meteoroldgiai elemek determinaltak, melyek meghataroztak a makrofitak tavaszi megjelenését, s ezzel
a vegetéaciés periddus hosszat is. 2014-ben alacsonyabb napi atlagos parolgasok jelentkeztek, melyek értéke
2,75+0,89, 2,83+0,91 és 3,06+1,14 mm nap™ volt a kontroll, az iszapos és az iszapos-hinaros kezeléseknél. A
2015-6s szezonban magasabb napi atlagos parolgasokat detektaltunk; 3,76+1,3, 4,19+1,34 és 4,65+1,52 mm nap
1'a C, S és az Ps kezelésekben. A hinart és iiledékeket tartalmazé parolgasméré ,,A” kad méréseibdl
szarmaztatott, az agrometeoroldgia gyakorlatabdl ,,névény konstansként™ nyilvantartott egyditthatok (Kap és Kas)
lehetévé tehetik a korabbiaknal pontosabb toparolgas becslését, mivel a természetben ,tiszta” viz, amellyel az
LA” kadat feltdltjik, nincsen. A 2014-es egyltthatd szezondlis atlagai a Kas és Kap esetében 1,04+0,14 és
1,0940,18 voltak. Valamivel magasabb értékeket figyeltiink meg a melegebb és szarazabb 2015-0s szezonban
(Kas: 1,15+0,22; Kap: 1,26+0,23). Az 1-et meghaladd egyiitthatd érték azt jelzi, hogy a hinart és Gledéket
tartalmaz6 ,,A” kad parolgasa meghaladja a standard ,,A” kad E értékét. Kisérletiinkben a szamitott Eo
thlbecsiilte a mért parolgast. A meleg, szaraz nyar (2015) alatt az ETo kozelitette legjobban a makrofitaval
beultetett ,,A” kad pérolgasat. Az empirikus egyiitthatok hasznosak lehetnek az aldmeriil6 hinarfajokkal
rendelkez6 tavak parolgasanak becslésében. Modelliink alapjan a Keszthelyi-6bol parolgéasa 9,85%-al médosult
ha figyelembe vettlk a té hinarral boritott és tiledékkel biré részének parolgast befolyasold hatasat.
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PRECIZIOS MEZOGAZDASAG ES VIZGAZDALKODAS

Tamas Janos, Riczu Péter, Galya Bernadett, Nagy Attila
Debreceni Egyetem

Napjainkban az informatikai rendszerek gyors fejlédésével egyre tagul azon eszk6zok és szolgaltatasok
kore, amelyek eddig sebességiik és/vagy aruk miatt nem voltak elérheték. Az informdacios technoldgia, illetve
informacios tarsadalom valamennyi vivmanya folyamatosan épiil be a modern termesztési rendszerekbe. Igy
integralja a precizids mezdgazdasag egységes, egymast kiegészitd rendszerbe a globalis helymeghatarozast,
térinformatikat, és tavérzékelést, hozzajarulva egy modern és hatékony termesztéstechnolégia kialakitasahoz. A
precizios gazdalkodas szemszogébol vizsgalt technologiai clemek és feldolgozasi modszerek nagy
hatékonysaggal teszik lehetévé a ndvénytermesztési tér idobeli és térbeli valtozasainak nyomon kdvetését, igy a
kornyezetallapotanak felmérését, a vegetacidelemzeést.

A preciziés mez6gazdasag és vizgazdalkodas célja a termdhely térbeli heterogenitasanak figyelembe
vételével torténd olyan hatékony gazdalkodds, amely viz-, energia-, tdpanyag- és novényvédGszer-
megtakaritassal ~ jarhat egyitt. A Debreceni Egyetem, Mez3gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézetében olyan komplex tavérzékelési
vizsgalatokat végziink, ahol — mérési és gazdalkodasi céltol fiiggben — kiilonbozé foldi (Tetracam ADC
multispektralis kamera, GreenSeeker-505 vegetacids indexmérd, PYROLATER-12 hékamera, Leica ScanStation
C10 3D lézerszkenner), légi (AISA DUAL hiperspektralis kamera, Riegl LMS-Q680i Iégi 1ézerszkenner) és {ir
szenzorok (Landsat, MODIS, Sentine-1), valamint egyéb, nagy felbontasu sajat fejlesztésli talajtani és
domborzati adattarhdz adatait felhasznalva, nagy pontossagii domborzatmodellek allithatok eld, fajszintii
ndvenyelemzés, novénystruktira, termésbecslési, vizellatottsagi vizsgalatok, idésoros aszalymodellezés
végezhetdk el precizids mezOgazdasagi, kertészeti és erdészeti teriileten egyarant szant6foldi €s regionalis
Iéptékben egyarant.
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A TALAINEDVESSEG ES A FELSZIN FELETTI BIOMASSZA MODELLEZESE AZ IMAGINES
PROJECT KERETEBEN

To6th Helga, Szintai Balazs, Kullmann Laszlé, Barcza Zoltan
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat

Az ImagineS (Implementation of Multi-scale AGricultural INdicators Exploiting Sentinels) projekt
keretében egy talaj-felszin adatasszimilacios rendszert (Land Data Assimilation System — LDAS) adaptaltuk az
OMSz-ban, hogy monitorozzuk a felszin feletti biomassza fejl6dését, a felszini fluxusok (szén és vizgdz),
valamint a gyokérzona talajnedvességének alakuldsat regiondlis skalan (8 km x 8 km-es felbontason,
magyarorszagi teriiletre) valos idében. A rendszerben a Surfex talajmodellt hasznaltuk, melyben az tin. ISBA-A-
gs fotoszintézis eljaras alkalmazasaval képesek vagyunk a vegetacio idobeli fejlodésének leirasara. A Surfex
modell futtatdsahoz sziikséges meteoroldgiai bemend adatokat (felszin kdzeli hdmérséklet, relativ nedvesség,
szél és csapadék) az ALADIN numerikus elérejelz6 modell szolgaltatta. A sugarzas adatokat a LandSAF
mitholdas produktumbol vettiik. Eldszor a Surfex modellt adatasszimilaciéo nélkiil futtattuk a 2008-2015-0s
id6szakra. Ezt kovetben keriilt sor az adatasszimilacidés futasra, melyben miiholdas méréseket vettiink
figyelembe (levélfeliileti index — LAl és talajnedvesség index — SWI) az Un. Kiterjesztetett Kalman-sziird
eljarassal (EKF). A LAI adatokat a Spot/Vegetation (2014 méjusaig) és PROBA-V (2014 janiusatol) mitholdak,
mig az SWI méréseket az ASCAT/Metop miihold szolgaltatta. Az adatasszimilacidés és anélkiili futtatas
eredményeit hasonlitottuk Ossze egymassal illetve a miiholdas adatokkal, valamint a hegyhatsali in-situ
mérésekkel (LAI, talajnedvesség, vizgdz- és szén-fluxus). A hegyhéatsali méréseket az ELTE bocsatotta
rendelkezésiinkre a projekt keretében tortént konzorciumi megallapodas értelmében. A poszteren megmutatjuk,
hogy az adatasszimilaciés futdssal pontosabb, realisztikusabb biomassza- és talajnedvesség analizis és
eldrejelzés érhetd el, mint az adatasszimilacio nélkil. Valamint bemutatjuk, hogy az eredmények jol
hasznosithat6ak az aszalymonitorozashan és a terméshecslésben.
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