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Motivacié /

« JovBbeli magyarorszagi klimavaltozas vizsgalata 2004-t6l

* Hazai adaptacio: az elmult évekig a minden eshetosegre
felkészulés elve vagy egy legvalészinlbbnek tartott
forgatokonyv alapjan

* Nem fenntarthato: koltséges, tévutra vihet

« A céliranyos felkészuléshez elengedhetetlen a valtozasok
iranyanak és szamszert mértékenek ismerete — tudomanyos
eszk0ozok

 De ez még nem elég — miért?

— Az éghajlatvaltozas nemcsak a meteorologiai
viszonyokra van hatassal

— A meteorologiai informaciok bizonytalansagot hordoznak



A legfontosabb kihivasok /

1. A szamszer( informaciok objektiv hatasvizsgalatokban
valo felhasznalasa

AR

2. Hatasvizsgalatok elvegzése
egyseges kiindulasi adatok alapjan

VS §

3. Abecslések bizonytalansaganak figyelembevétele — mind
a hatasvizsgalatokban, mind a dontéshozatalban



Tudomanyos hattér

Légkori valtozasok: giai
Bsszetétel, cirkulacio (1égkbrzés) ciklus vm’}asai
Napsugarzas
valtozasai

| * Az éghajlati rendszer
l i folyamatainak leirdsa hasonlé

T DO W~ i tudomanyos elven, mint az
et oo Iy re . P
e s idGjaras-elorejelzés

t bioszféra

e » Fizikai torvények — matematikai

jég-ocedn kaj P : A jégtakaro valtozasai: ho, fagyott talaj, tengeri
Jegcinkapciolt S vizburok jég, jégmezok, gleccserek

TN e egyenletek — numerikus modellek

cirkulacio, vizszint, bio-geokémia

Atlaghémérséklet [°C]; 1961-1990

* Az emberi tevékenyseg Globalis modell, 200 km

figyelembevétele 52N

- Globalis modellek a teljes éghajlati | igd
rendszer valaszanak leirasara e

* Regionalis modellek a lokalis .
viszonyok vizsgalatara

Szépszo, 2014
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Atlaghémérséklet [°C]; 1961-1990
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A globalis klimavaltozas becslése /

. IPCC: az ENSZ Eghaijlatvaltozasi Kormanykozi Testiilete

* 5-7 evente jelentések a klimavaltozasrol és hatasairol —
tobblépcsoOs biralat, konszenzus

« Alapja: a teljes éghajlati rendszer legfontosabb folyamatait
leird globalis modellek (200-500 km-es felbontas)



A globalis klimavaltozas becslése

« IPCC: az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testllete

« 5-7 evente jelentések a klimavaltozasrol és hatasairol —
tobblépcsoOs biralat, konszenzus

« Alapja: a teljes éghajlati rendszer legfontosabb folyamatait
leird globalis modellek (200-500 km-es felbontas)

* Mennyire tekintheto Globalis modellek minésége 1980-2005 @
referencianak? o . i ‘:
« Gyakran kritika targya ~ HH -
a globalis modellek . Nl i H .
eredményeinek .
minGsége e

TA (200hPa)

TA (850hPa)

IPCC AR5, WGI-9, 2013



,Globalis” fejlesztési teruletek

» Egyre tobb folyamat pontosabb leirasa, finomabb felbontas

« Uj koncepcion alapuld
forgatokonyvek

 Nemcsak eghajlati
projekciok, hanem
nehany evre, evtizedre
sz0lo éghajlati
elorejelzések is
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Eurdpai és hazai ,,kornyezet” /
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 Korabban: 25-50 km-es felbontasu klimamodell-kisérletek
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 Korabban: 25-50 km-es felbontasu klimamodell-kisérletek
« CORDEX (2009-):

— ,Lefedetlen” terlletekre (pl. Afrika) 10-50 km-es felbontasu kisérletek
— A globalis modellek kozott minésegi szelekcio (1)

— Uj kibocsatasi forgatokényvek

— Intenziv kapcsolat a felhasznaldkkal
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. Alkalmazkodas az Eghajlatvaltozashoz program: EGT és
Norvég Pénzugyi Mechanizmus - 3 fontos terulet:

1. ANATER alaprendszerének kifejlesztése

2. ANATER kiterjesztése mas szektorokra (kritikus infrastruktura,
turizmus, mez6gazdasag)

3. A NATéR tudasalapjanak fejlesztése
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. Alkalmazkodas az Eghajlatvaltozashoz program: EGT és
Norvég Pénzugyi Mechanizmus - 3 fontos terulet:

1. ANATER alaprendszerének kifejlesztése

2. ANATER kiterjesztése mas szektorokra (kritikus infrastruktura,
turizmus, mez6gazdasag)

(3. A NATéR tudasalapjanak fejlesztése)




NATéR tudasalap fejlesztése /

« Cim: A sugarzasi kenyszer valtozasan alapulo uj eéghajlati
szcenariok a Karpat-medence térsegere

« Konzorcium:

— Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (konzorciumvezet6)
— ELTE Meteoroldgiai Tanszék (konzorciumi partner)

e |détartam: 2014. december 15. — 2015. december 31.
* Finanszirozas: EGT Tamogatasi Alap, ~300 000 EUR

* Honlap: rcmter.met.hu ﬁ
RCMTeR




Ceélkituzések

1. Részletes becslések a jovében Magyarorszagon varhato
éghajlatvaltozas vizsgalatara, a valtozasok lehetséges
iranyainak meghatarozasa regionalis klimamodellek

alkalmazasaval
ﬂ
Projektmenedzsment
2. Szamszerl informaciok Eghajlati modellszimulaciok
el6allitasa modelladatok e o wE
. p . , Eghajlati modellszimulaciok Eghajlati modellszimulaciok
alapjan d hataSVInga|atOkhOZ az ALADIN-Climate modellel a RegCM modelel
3. Afelhasznalok képzése a [ WP }
v rr P A Osszehasonlitd elemzések, bizonytalansagok szamszer(sitése
modelleredményekbdl készulo l I
éghajlati informaciok megfeleld =
al kal maZéSéhOZ L Konzultécid a felhasznélt')kz, képzés, disszeminacio J
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1. Részletes becslések

« ElsO NATER prototipus: jovObeli éghajlatvaltozas leirasa az
ALADIN-Climate és a RegCM regionalis klimamodellek 10
km-es felbontasu eredményei alapjan egy atlagos
kibocsatasi forgatokonyvvel

+ Uj modellszimulaciok készitése az =~ = ...
ALADIN és RegCM modellekkel — S
fontos szempont a részletes felbontas

* Miben ujak?
Modellvaltozat, kibocsatasi forgatokonyvek, hatarfeltételek

« Miben all a fejlesztés?
Globalis és regionalis modellek fejlesztése, Uj koncepcioju
forgatokonyvek

1"



Szimulaciok lépései /

« Erzékenységi vizsgalatok:

— Modell-beallitasok (integralasi tartomany, fizikai folyamatok
leirasa) tesztelése ,rovid” idészakokon

* Validacio: Atlagos csapadék [mm]
. , , , 1861-1990, Magyarorszag

— Kisérletek a multra kétféle 20

hatarfeltétellel ;E

— Osszevetés mérésekkel: kontinentalis =

sy 7 , , 40

skalan és Magyarorszagra az 1981— “

2000 id6szakra 20

JFMAMUJ J A S ONTD

e CARPATCLIM] == E-OBS

* Projekciok:
— Valtozasok két célidészakra: 2021-2050, 2071-2100
— Referencia: 1971-2000



2. Bizonytalansagok szamszerusitése /

e Az ég hajlati projekcic’)k Globalis éves csapadékvaltozas [%]
kikuszobolhetetlen e

bizonytalansagokat tartalmaznak

» OKk: a fizikai folyamatok (csapadék)
és az emberi tevekenység
(hédmérséklet) kozelitd leirasa

2 ik '11,"]{3 \ LA
A ‘\w‘“' \4‘-3&“ W Ml ‘,V'\,““f“ )
« Az RCMTéR két szimulacioval G
alapszinten megjeleniti mindkét 3 il
bizonytalansagot: L

2 regionalis modell — ALADIN, RegCM)
(2 globalis modell - ARPEGE, ECHAM)
2 forgatokonyv — RCP4.5, RCP8.5)
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2. Bizonytalansagok szamszerusitése /

e Az éghajlati projekcic’)k Globélis éves csapadékvaltozas [%)]
kikuszobolhetetlen ‘,‘
bizonytalansagokat tartalmaznak N

Tt
I
O : , § S

« OKk: a fizikai folyamatok (csapadék) : | y ‘f*“’,ﬂ/fv

és az emberi tevékenység 5 | |
r” , , - vy rr ;s ¢ I ! ‘.”
(hdmeérseklet) kozelitd leirasa L

« Az RCMTEeR ket szimulaciéval Gl
alapszinten megjeleniti mindkét 4ol A
bizonytalansagot: 1

2 regionalis modell — ALADIN, RegCM)
(2 globalis modell - ARPEGE, ECHAM)
2 forgatokonyv — RCP4.5, RCP8.5)

13
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3. Modellinformaciok felhasznalasa

3D meteorologiai mezok
« A klimamodell-eredmények kiindulasi

adatokat szolgaltatnak az objektiv i
’ . r o-telaolgozas: specilalls statisztikal
hataSV|nga|atO kh oZ vagy dinamikai leskalazas

Bizonytalansagok

« Szamszerl adatok + bizonytalansagi
|nf0rméC|ék Bizonytalansagok

Felhasznalas: gazdasag, tarsadalom, egészségiligy, politika

* Felhasznaldk tamogatasa:

konzultacios workshopok (elsé juniusban) Nyari félév lefolyas-
valtozasa [%] 2021-2050-re
« Testvérprojekt (C12): o A —
A klimavaltozékonysag okozta ol

sérulékenység vizsgalata, kulonos

Szépszb et al., 2014

tekintettel a turizmusra és a kritikus wf;i%
infrastruktdrakra -

» Cél: informacidk beépitése a NATER-ba

Hofkirchen - |
Schaerding - ‘
Achleiten



Utravald lizenet




Utravalé lizenet /

A célzott adaptacio objektiv hatasvizsgalatok elvegzesét
igényli
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Utravalé lizenet /

A célzott adaptacio objektiv hatasvizsgalatok elvegzeseét
igenyli

A Az objektiv hatasvizsgalatokhoz egységes, tudomanyos
alapokon nyugvo szamszer( informaciok szukségesek

ad A jovObeli éghajlatvaltozasrodl és hatasairol csak
valoszinlségi formaban beszélgethetunk

Koszonom a figyelmet!
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Készonet a kollégaknak A

« Partnerség: Bartholy Judit, Pongracz Rita, ELTE Met. Tanszek

* Rendezveny megszervezese: Szekely Attila, Sopkez Gusztay,
T. Puskas Marta, Saho Agnes, Benke Zsolt, Bujdoso Ildiko,
Molnar Laszlo, Zsebehazi Gabriella

« Honlap: Raduly Anna, Tolgyesi Laszlo, Lowinger Endre

« Szakmai munka: llly Tamas (loga!), Sabitz Judit, Szabo Péter,
Krizselyi llona, Boros-Torék Orsolya

« Adminisztracio: Balint Judit (REC), Ivanyi Zsuzsanna (REC),
Szell Aranka, Rajnai Anita, Lazar Janosné

« MINDEN: Sabitz Judit
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